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De Nieuwsbrief 


SOLDEERBOUT 25W 


> 


Een degelijke soldeerbout voor het fijnere 
werk. Vermogen 25W. Voorzien van een 
vernikkelde long-life stift. Tevens lever- 
baar soldeerboutstandaard en desoldeer- 
hulpstukken. 
Antex bout 25W f 34,50 
artikelnummer: 08.20.201 


TRANSISTOREN 


Transistoren voor laag- en hoogfrekwent 
toepassingen. Laag, medium en powerty- 
pen, ook darlingtons, ujt's en (power) 
fet's. Scherpe prijzen en hoge kwaliteit. 
transistor BC 547B f 0,25 
artikelnummer: 01.40.BC547B 


LCD-MODULEN 


Uiterst kompakte 3'/-digit paneelmeter 
Past in DIL-28 voet. Nauwkeurigheid 
0,1%. Laag stroomverbruik: 2004A. Voe- 
dingsspanning: 7, 5-15 Volt. Voorzien van 
veel features. 
Lascar DPM-400 f 115,00 
artikelnummer: 07.08.DPM400 


TE 


Display Elektronika heeft een zeer kom- 
pleet programma gloeilampjes in allerlei 
Soorten, maten en spanningen. Voor vrij- 
wel alle signaalarmaturen. 
lenslampje 2,5V schroeffit. f 1,35 
artikelnummer: 04.70.613 


LUIDSPREKERS 


ERN 


Een uitgebreid programma luidsprekers 
en accessoires voor een lage prijs. Van 
basisspeaker tot piézo-tweeter. Ook bij- 
passende scheidingsfilters leverbaar. 
bass-speaker 70W-8(! f 41,90 
artikelnummer: 10.56.SP90.8 


MINI-BUZZERS 


\ 


NN 


Elektronische buzzers met een krachtig 
geluid. Hoge betrouwbaarheid. Kompak- 
le uitvoering en een geluidsdruk van 
85dB/20 cm. Leverbaar voor 6 of 12 Volt. 
buzzer 12 Volt f 4,50 

artikelnummer: 11.57.402 


PHILIPS ` OSCILLOSKOOP 


Een kompakte 2-kanaals skoop, welke uitstekend ge- 
schikt is voor edukatieve of hobby doeleinden. Band- 
breedte van 15MHz. Een snelle stijgtijd: 23ms. Automa- 
tische triggering met niveau-instelling tussen de toppen 
voor een perfekt stilstaand beeld. Tevens automatische 
TV-triggering op raster- of lijnpulsen. Vergroting van 5x 
voor maximale tijdbasissnelheid (100ns/div) voor detail- 
aflezing. Voorzien van X/Y-presentatie. Externe Z-mo- 
dulatie welke DC is gekoppeld en TTL kompatibel is. Met 

Nederlandse gebruiksaanwijzing. 
Phillips PM-3206 oscilloskoop f 1620,00 
artikelnummer: 07.15.PM3206 


DE KATALOGUS 


Bedrijven: Stuur ons een 
brief, fax of telex en u 
krijgt hem toegestuurd 


Partikulieren: Stuur een bank- 
of girobetaalkaart à f 17.75 
aan ons op. (f 12.50 + f 5.25 
verzendkosten) 


DATA-SWITCHES 


Data-switches om meerdere apparaten 
op 1 poort aan te sluiten. Zowel parallel als 
serieel. Leverbaar met RS-232 of Centro- 
nics aansluitingen en 2 of 4 standen. 
Data-switch 2 st. RS-232 f 69,00 
artikelnummer: 12.50.1002 


DIP schakelaars zijn bij Display Elektroni- 
ka leverbaar in diverse uitvoeringen, zo- 
wel in low-profile als in piano-uitvoering 
(schakelaars aan de zijkant). 
piano dip-switch 4p. f 3,95 
artikelnummer: 03.48.104 


Degelijke metalen ladenkast welke is 
voorzien van 35 kunststof laden. Ideaal 
voor het opbergen van kleine onderdelen 
en/of elektronika komponenten. 
metalen ladenkast 35d. f 39,00 
artikelnummer: 15.69.135 


BNC-KONNEKTOREN 


Wm N 


BNC-konnektoren zijn leverbaar in vele 
uitvoeringen voor vrijwel iedere toepas- 
sing. Frekwentiebereik tot 1,5GHz. Werk- 
spanning: 500V max. Zie De Katalogus 
pag. 5-82/83. 
BNC male soldeer f 5,40 
artikelnummer: 05.70.301 


DE FILIALEN 


Eindhoven 
Haarlem 
Utrecht 


Kleine Berg 39-41 
Kampervest 53 
Lange Jufferstraat 12-18 


040 - 44 88 27 
023 - 32 24 21 
030 - 31 56 55 


Alle prijzen zijn inkl. BTW. Wijzigingen voorbehouden 
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redaktioneel 


Heeft u er wel eens over gedacht 
om de snelheid van uw CD-speler 
te beinvloeden? Wij in elk geval 
niet, totdat iemand kwam vertel- 
len dat zoiets best mogelijk is 
door ergens in het apparaat een 
klokfrekwentie te veranderen. 
Daarmee krijgt u de mogelijkheid 
om net zoals bij de ouwe trouwe 
platenspeler eenvoudig het tempo 
van de muziek naar believen in te 
stellen. Handig voor dansles, mu- 
sici en amateurfilmers. Zo'n toe- 
renregeling is mogelijk bij elke 
CD-speler die gebruik maakt van 
de Philips-CD-IC's. Bij deze 

IC's blijkt namelijk één klokgene- 
rator zowel de toerenregeling van 
de CD als de D/A-omzetting te 
verzorgen. De toegestane marge 
voor de klokfrekwentie is zo groot 
dat we die frekwentie straffeloos 
een stuk kunnen verhogen of ver- 
lagen. Het resultaat is verbluf- 
fend: een muziekstuk dat te 
langzaam of te snel gaat, maar 
wel nog steeds in CD-kwaliteit! 
In principe zou een regelbare 
oscillator voldoende zijn als toe- 
renregeling voor de CD-speler, 
maar onze ontwerp-afdeling heeft 
de zaak iets luxueuzer uitgevoerd. 
Zo is uitgegaan van een kristal- 
tijdbasis met instelbare deler en 
PLL-regeling, waarna een up- 
down-regeling met twee druktoet- 
sen werd toegevoegd en een drie- 
cijferige uitlezing waarop de 
procentuele afwijking duidelijk 
wordt weergegeven. Misschien 
een idee voor meneer Philips, 
voor zijn volgende generatie CD- 
spelers? 


Elektuur wenst al haar 
lezers prettige feestdagen 
en een voorspoedig 1989 
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elektronica aktueel | | | 
һагтопїс епһапсег | | КУ 
Met deze schakeling kunnen aan een (ти- ГА | 
ziek)signaal boventonen worden toege- 
voegd, waardoor het signaal briljanter en 
transparanter klinkt. 


CD-toerenregelaar 

Een snelheidsregelaar kan ook op een CD- 
speler een handig hulpmiddel zijn. Deze 
schakeling toont bovendien de ingestelde 
snelheidsafwijking op een display. 


harmonic enhancer 
blz. 42 


jaar in, jaar ий... 
Een elektronische versiering voor de 
kerstboom. 


praktische filtertechniek - deel 3 

De diverse soorten passieve en aktieve 
laagdoorlaatfilters, met de bijbehorende T 
formules. 45 


print-layouts 
jaarinhoud 1988 


scheepsdiesel-imitator eet 
Modelboten krijgen hiermee een realisti- p 
sche nabootsing van een grote dieselmotor | 
met 10 tot 20 cilinders. 


LFA 150 - deel 2 

Dit tweede deel behandelt de beveiligings- 
schakeling voor de eindtrap en de opbouw 
van de komplete versterker. 


scheepsdiesel-imitator 74 applikator 
blz. 63 Zwevend meten met LT 80-P en LV 100. 


76 kanttekeningen dé 


digitale modeltreinbesturing: EDITS - deel 5 
De presentatie van ons digitale modeltrein- ^ 
besturingssysteem EDITS (Elektuur Digitaal | 
Trein Systeem). A 


autonome l/O-controller 
Een door de gebruiker zelf te konfigureren e 
l/O-box die via een RS232-interface aan kb 
iedere computer digitale en analoge 
interface-mogelijkheden geeft. 


adverteerdersindex 


autonome l/O-controller 
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SOFTWARE SERVICE 


|) 


| 
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Zo bestelt и 
Elektuur-produkten kunnen worden 
besteld via de handel, via de bestel- 
kaart achterin dit blad of via de 
Elektuur-databank (zie kolofon). U 
kunt ze ook rechtstreeks en tegen 
vooruitbetaling bestellen bij Elektuur 
B.V., Beek (L) met duidelijke vermel- 
ding van het (de) bestelnummerls) op 
uw overschrijvingsformulier. Per (ge- 
kombineerde) bestelling dient f 5,— 
(Bfrs. 99) extra voor verzend- en ad- 
ministratiekosten te worden over- 
gemaakt. 

Postgiro 124.11.00 of bank-nr. 
57.83.41.883 (voor België 

PCR 000-017-70.26-01). 


TECHNISCHE VRAGEN SERVICE 


Lezers die moeilijkheden ondervinden bij 
het opbouwen van Elektuur- 
Schakelingen, kunnen telefonische vra- 
gen stellen op elke maandagmiddag 
tussen 12.30 en 16.00 uur, tel. 
04490-71850. 

Om een snelle afhandeling van uw vra- 
gen te bewerkstelligen, verzoeken wij u 
bij het stellen van uw vragen aan de 
volgende punten te houden: 


E Alleen vragen die betrekking hebben 
op in de laatste drie jaar in het 
maandblad Elektuur gepubliceerde 
schakelingen komen voor beant- 
woording in aanmerking. 


Ш Houd uw vraag kort, stel deze op 
een zakelijke manier en vermeld 
eventueel gemeten spanningen, stro- 
men of gebruikte onderdelen die af- 
wijken van de opgaven in Elektuur. 


lB Wanneer bepaalde onderdelen bij u 
in de buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk 
dan eerst de advertenties in Elektuur 
na alvorens ons te bellen. Meestal 
vindt u daarin wat u zoekt. 


Ш Vragen die niet te maken hebben 
met de gepubliceerde schakeling 
zelf, maar met speciale individuele 
wensen (zoals bijv. aanpassing van 
onze ontwerpen op fabrieksappara- 
tuur of een bepaalde, door ons nooit 
beproefde samenvoeging van deel- 
schakelingen) komen niet voor 
beantwoording in aanmerking. Het- 
zelfde geldt voor aanvullende techni- 
sche gegevens van komponenten en 
theoretische informatie over 
Elektuur-schakelingen. 


W Informatie over Elektuur- 
schakelingen kunt u ook vinden in 
de Elektuur-databank (zie kolofon, 
pag. 3). 


PAPERWARE SERVICE 


bestel- gul- Bfrs omschrijving 

nr. dens 

PWS-1 10,— 197 ESS-511 software- 
dokumentatie: 
wijzigingen/ 
aanvullingen 
ESS-507-N 

PWS-2 10,— 197 DOS bootstrap- 
loader 
listing ESS 515 

PWS-3 10,30 203 aanvullende 
informatie univer- 
sele terminal 

PWS-5 20,— 394 listings 


computer-skoop 


bestel- gul- Bfrs. cassette 
nr. dens 
009 27,30 538 cassette met 15 pro- 
gramma's voor 
de speelcomputer 
011 27,30 538 cassette met 15 pro- 


gramma's voor 
de speelcomputer 


PROGRAMMEER SERVICE 


(EJPROM's kunt u door Elektuur B.V. laten pro- 
grammeren. Stuur de (EJPROM('s) in een deugde- 
lijke verpakking naar Elektuur B.V., Postbus 75, 
6190 AB Beek (L) met duidelijke vermelding van 
het gewenste Elektuur-programma + bestelnum- 
mer en maak gelijktijdig het verschuldigde bedrag 
(+ f 5,—/Bfrs. 99 voor verzend- en administra- 
tiekosten) over op bovenstaand post- of bank- 
rek.nr. met vermelding van het bestelnummer. 

{Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk worden 
gesteld voor verlies of beschadiging, in welke 
vorm dan ook, van toegezonden IC's.) 


bestel- gul- Bfrs. programma 
nr. dens 
503 20,— 394 junior-computer 
in 1 x 2708 EPROM 
504 20,— 394 lichtende disko-vloer 
in 1 x 2708EPROM 
505* 44,— 867 schaakprogramma 
voor Intelekt in 
2 x 2716 EPROM 
506* 21,— 414 junior tape- 
monitor (ТМ) 
in 1 x 2716 EPROM 
507-N*  28,— 552 junior printer- 


monitor en PME in 
1 x 2716 EPROM 
Herprogrammeren van 507 naar 507-N 
(zie Junior boek 4) kost f 12, — (Bfrs. 236). 
508 13,— 256 junior databussturing 
in 1 x 82923 PROM 
509* 28,— 552 tijdsein-processor 
in 1 x 2716 EPROM 
28,— 552 junior-disassembler, 
-EPROM- program- 
meer-software en 
-systeemvektoren 
{+ hex dump) in 
1 x 2716 EPROM 
512* 28,— 552 autonome schakel- 
klok 
in 1 x 2716 EPROM 
28,— 552 keysoft polyfoon 
keyboard 
in 1 x 2716 EPROM 
514* 28,— 552 doka-computer 
in 1 x 2716 EPROM 
514-N* 28,— 552 doka-computer 
(vig. jan. '83) 
in 1 x 2716 EPROM 
515 20,— 394 DOS-software 
in 1 x 2708 
21,— 414 sprekende dobbel- 
Steen 
in 1 x 2716 EPROM 
1084 karaktergenerator en 
video-routines voor 
DOS-Junior 
in 1 x 2732 + 
1 x 2716 EPROM 
1478 karaktergenerator 
en video-routines 
voor uitgebreide 
Junior in 1 x 2732 
+2 x 2716 EPROM 
523 44,— 867 karaktergenerator 
in 1 x 2732 EPROM 
525 44,— 867 universele terminal 
in 1 x 2732 EPROM 
28,— 552 windrichtingsmeter 
in 1 x 2716 EPROM 
527* 28,— 552 Elabyrint in 
1 x 2716 EPROM 
528* 28,— 552 EPROM-duplikator 
in 1 x 2716 EPROM 
256 multimeetmonitor 
in 1 x 82523 PROM 
530* 44,— 867 typemachine- 
interface 
in 2 x 2716 EPROM 
531 44,— 867 uP-gestuurde 
frekwentiemeter in 
1 x 2732 EPROM 
867 X-Y-plotter in 
1 x 2732 EPROM 
533.NL | 44,— 867 Octopus 65 
monitorprogramma 
in 1 x 2732 EPROM 
867 onmogelijke schakel- 
klok in 
1 x 2732 EPROM 
536 44,— 867 uP-gestuurde fre- 
kwentiemeter met 
U665B-prescaler in 
1 х 2732 
537* 28,— 552 modelbaanbesturing 
in 1 x 2716 


511* 


513* 


516* 


521* 55, — 


522* 


526* 


529 13, — 


532 44,— 


535 44,— 


788 


jumbo-klok in 
2 x 2716 EPROM 
14,— 276 grafische kleuren- 
kaart in 
2 x 828123 PROM 
394 veelzijdige printer- 
buffer in 
1x 2716 
493 digitale sinus- 
generator in 
1 x 2764 
929 MSX-EPROMmer in 
1 x 27128 
929 referentietijd-klok 
in 1 x 2764 
560 44,— 867 karaktergenerator 
LCD-scherm in 
1 x 2764 EPROM 
493 EPROM-simulator in 
1 x 8748H 
493 DCF-slaafklok 
in 1 x 8748H 
473 radio-synthesizer in 
1 x 27C64 
315 mini MIDI-keyboard in 
1 x 2764 
473 CD-toerenregelaar in 
1 x 2764 
* |n verband met een afwijkende program- 
meerspanning kunnen wij 2716-EPROM's van 
Texas Instruments niet programmeren. 


CHIP SERVICE 


De onderstaande programma's voor Elektuur- 
schakelingen worden inklusief het bijbehorende 
IC geleverd. Hiervoor hoeft u dus géén IC op 
te sturen. 


543 


544* 


550 25,— 


551 52, — 
552 52,— 


701 25,— 
700 25,— 
565 24,— 
566 16,— 
568 24,— 


702 150,— 2955 8751 (geprogram- 
meerd) voor uC- 
gestuurde voeding 

591 PAL 16L8 voor 
PC-I/O-kaart 

591 PAL16R4 voor 
Centronics-interface 
voor dia-presentator 

704 150,— 2955 8751 (geprogram- 

meerd) voor 
l/O-controller 


561 30,— 
562 30, — 


De 8751 kan alleen verzonden worden aan le- 
zers in de Benelux. Voor de leverbaarheid in 
andere landen dient men de Elektor-uitgave 
van het desbetreffende land te raadplegen. 


FRONTPLATEN 


bestel- gul- Bfrs. frontplaten 
nr. dens 
82178-F 9,90 195 labvoeding 
e83051-F 19,45 383 Maéstro 
84012-F 20,50 404 kapaciteitsmeter 
e84024-F 29,50 581 terts-analyzer 
84111-F 19,90 392 funktiegenerator 
•85047-Ғ 59,50 1172 onmogelijke schakel- 
klok 
e86041-F 14,10 278 LS-impedantiemeter 
draagbaar meng- 
paneel: 
e86012-1F 11,30 223 MIC-module 
e86012-2F 12,65 249 MD-STEREO- 
module 


86012-3F 20,10 396 
e86012-4F 20,45 403 
•86012-5Е 18,90 372 

86012-6Е 13,80 272 


uitgangsmodule 1 
voedingsmodule 
uitgangsmodule 2 
blindplaat 


e86082-F 13,85 273 satelliet-converter 
86461-F 18,20 359 high resolution 
toerenteller 
e86120-F 25,40 500 RMS-millivoltmeter 
®87001-F 21,80 430 digitale sinus- 
generator 
86111-F 22,40 441 the preamp: 
frontplaat 
86111-F2 17,70 349 the preamp: 
achterzijde 
86124-F 62,70 1235 referentietijd-klok 
87099-F 7,95 157 autoranging DMM 
87286-F 30,55 602 veelzijdige 
frekwentiemeter 
880016-F 98,90 1948 jC-gestuurde 
voeding 
880132-F 28,— 552 puristische voor- 
versterker 
880184-F 32,65 643 autonome LO. 
controller 


PRINT SERVICE 


Wanneer u een print(en) bestelt, kunt u 
desgewenst het (de) bijbehorende num- 
mer(s) van Elektuur meegeleverd krijgen 
door bij uw bestelling per nummer f 6,75 
(Bfrs. 140) extra over te maken (voor Half- 
geleidergidsen: f 13,50, Bfrs. 280). Ver- 
meldt и dan bij uw bestelling “plus 
tijdschrift maand/jaar'' (voor maand/jaar 
zie onderstaande lijst). De meeste — ech- 
ter niet alle — reeds verschenen nummers 
zijn nog beschikbaar. Indien het (de) door 
u bestelde tijdschrift(en) niet meer lever- 
baar is (zijn), ontvangt u kopieën van het 
(de) desbetreffende artikel(en). 

Deze pagina geeft een overzicht van de 
meest courante Elektuur-printen. Regelma- 
tig wordt een uitgebreide lijst van het 
komplete aanbod gepubliceerd. 

bestel- gul- Bfrs. omschrijving 

nr. dens 

DECEMBER 1988 


LFA 150: 
880092-3 24,55 483 beveiligingsprint 
880092-4 24,80 489 voedingsprint 


pakketprijs: zie nov. 1988 
880165 44,15 869 CD-toerenregelaar 
880167 21,60 425 harmonic enhancer 
880184 58,85 1159 hoofdprint autonome 
l/O-controller 


NOVEMBER 1988 


LFA 150: 
880092-1 29,10 573 spanningsversterker 
880092-2 26,50 522 stroomversterker 


pakketprijs (4 prints voor 1 mono-eindtrap): 


880092-9 98,— 1931 

880120-9 60,— 1182 radio-synthesizer: 
basis-print, LED- en 
LCD-uitlezing 

880159 17,20 338 l/O-module voor 
compuboard 

880162 17,20 338 analoge module 

880163 18,50 365 digitale /O-module 

880168 27,10 534 mini MIDI-keyboard 


OKTOBER 1988 
880098 18,50 365 video-omvormer 


880111 26,65 525 Centronics-interface 
voor dia-presentator 
880144 26,65 525 ultrasone afstands- 


meter 


SEPTEMBER 1988 
880039 62,75 1236 frekwentiemeter voor 


KG-ontvanger 


880112 17,30 341 TV-distributie- 
versterker 
puristische voor- 
versterker: 

86111-3A 27,60 544 busprint 

880132-1 20,20 398 voeding 


880132-2 42,25 832  lijn/schakelgedeelte 
880134 28,65 565 zelfinduktiemeter 


JULI/AUGUSTUS 1988 


•884013 35,40 697 universele uitbrei- 
dingskaart 
€e884015 15,35 303 simpele transistor- 
tester 
884025 8,95 176 universele SMD-naar- 
DiL-adapters 
e884049 27,05 533 vijfbands stereo 
equalizer 
884076 20,20 398 pittige stappenmotor- 
sturing 
e884080 14,15 279 single-chip 150-W- 
eindversterker 
e884098 28,80 567 dia-overvloeier 
voor C64 
JUNI 1988 
87291-4 21,10 416 lichtsein- en schakel- 
dekoder 
e87311 55,— 1085 MSX-geheugen- 
uitbreiding 
880029 16,65 328 VLF-konverter 
880040-2 67,85 1337 optische digitale- 
audio-ontvanger 
880044 17,80 351 UHF-voorversterker 
880045 15,85 312 VHF-voorversterker 
880085 32,65 643 HF-TL-verlichting 
880117 14,45 285 PC-Basicode-adapter 
MEI 1988 
87197 29,70 585 audio-symmetrie- 
omzetter 
87255 18,35 362 gitaarvervormer 
880038 97,50 1921 universele l/O-PC- 
kaart (met vergulde 
konnektor) 
e€880040-1 14,95 294 optische digitale- 
audio-zender 
880041 18,70 369 voeding voor FM- 
antenneversterker 
880042 14,35 283 FM-antenneversterker 
memoswitch: 
880084-1 17,75 350 schakelprint 
880084-2 35,90 707 geheugenprint 


APRIL 1988 
©87291-2/3 17,20 339 Lok-dekoder + 


tweerail-adapter 


(2x) 
uC-gestuurde 
voeding: 
880016-1 64,65 1273 processor-print 
880016-2 42,10 829 regelprint 
880016-3 50,35 992 display-print 
880016-4 2,25 44  adapterprint 


pakketprijs (4 prints * frontplaatfolie): 
880016-9 195,— 3842 


880030 21,60 425 eindtrap aktief 
drieweg-koncept 

880067 17,55 346 satelliet- 
signaalverdeler 

880074 66,55 1311 LCD-beeldscherm 


Van de met e aangeduide produkten is de le- 
verbaarheid niet gegarandeerd. 


elektuur 
december 1988 


bestel- gul- Bfrs. omschrijving e86082-1 50,40 993 converter-print voor 
nr. dens вло 287. Bing Zb 
MAART 1988 86086 16, leintje stereo 
87186 20,75 409 akku-super-snellader seriële A/D-omzetter 
aktieve HF-antenne: 86090-1 31,80 627 hoofdprint 
880043-1 19,80 390 versterker š e86090-2 11,85 234 insteekmodule 
j ‹ ep 
880043-2 16,— 315 voeding SEPTEMBER 19 «ао: 
87076 3425 675 akku laadt akku paneel: ; 
e 86012-1 21,10 416 MIC-module 
880001 14,45 285 ere? schakelen- €86012-2A 21,40 422 | MD-STEREO- 
* Yoeong €86012-2B 14,35 283 | module OKTOBER 1984 
JANUARI 1988 86012-4 23,95 470 voedingsmodule ©84075 17,95 354 ZX81-pulspoetser 
87051 41,90 826 kortegolf-SSB- 86019 30,30 597 RTTY-interface 84078 26,40 520 15292 Сэ: 
ontvanger 86035 14,10 278 C64-buffer interface 
87168 20,50 3 stereo-kompressor e 86068 14,35 283 regenmeter SEPTEMBER 1984 
87259 45,55 897 dia-presentator 86085 24,50 483 pomp-automaat 684071 23,85 470 elektronisch 
э pu ore c 2044 U40225 202 tappenmotor: ebe bal 
? d ы - с • 84073 10,25 202 lampenspaarder 
87142 20,60 406 geluiden-interface besturing ` e id 
87188 19,35 381 zonnecel- • 86453 9,45 186 hartslagmonitor (montage in lamp- 
87286 3580 705 ee, FE EE Ree итп 
1 tiemeter • 86462 6,80 134 true-RMS-konverter | ® 8083 9,50 187 lampenspaarder 
87291-1 16,85 332 dig. trein: wissel- en 86490 8,05 159 knaagdierverjager versie 2 SEPTEMBER 1983 
$ sindekc ' > (montage bij licht- 83082 39,60 780 VDU-kaart 
seindekoder e86504 11,65 230 UHF-antenne- нт 
OVEMBER 1987 versterker schakelaar z e 83087 10,65 210 FM-loopradio 
К DCF-slaafklok: JUNI 1986 digitale toerenteller: |  HALFGELEIDERGIDS 1983 
87104-1 30,35 598 besturingsprint e86042 14,70 290 low-budget kapaci- | ®84079-1 13,50 266 basis-print e83410 14,25 281 koelplaat- 
87104-2 30,15 594 display-print teitsmeter *84079-2 18,35 361 display-print thermometer 
87149 20,20 398 waterwachter ®86067 46,35 913 kilo-watter periferie | €84081 17,30 341 flitsbelichtingsmeter | e83503 9,55 188 flitslooplicht 
87181 17,40 343 elektronische trafo- MEI 1986 HALFGELEIDERGIDS 1984 83515 11,50 227 uP-hulpje 
У regelaar 86003 72,60 1430 pere • 34408 9,85 194 оошо • 83558 9,80 193 pe ze 
87192 58,15 1146 8052-BASIC- • 86041 27,— 532 LS-impedantiemeter voor uP's 4 
compuboard APRIL 1986 €84457 12,10 238 melodische deurbel | *83563 8,20 162 koelplaat-thermicator 
OKTOBER 1987 85092 15,95 314 frekwentiestandaard | ө84462 21,95 432 frekwentiemeter: JUNI 1983 d 
© 87067 12,95 255 passieve IR-detektor | €85128 15,20 300 transistor-ontsteking | e84464 10,10 199 hoofdprint spektrumuitsturings- 
87160 25,85 509 14-bits-D/A-omzetter | 85130 19,30 380 MSX-cartridge-print | e84477 23,80 469 uP-voeding meter: 
log. LCD-VU-meter: auto-alarm: JUNI 1984 *83071-3 15,65 308 komparator- en 
87505 19,00 374 LCD-uitlezing 86005-1 18,55 365 hoofdprint ` ` © 84048 13,10 258 pechflitser display-print 
87520 19,35 381 log. voorversterker | €86005-2 10,65 210 toetsenbord-print e84055 2060 406 interface voor elek- MEI 1983 
87167 32,80 646 plotter Mondriaan“ 86017 15,40 303 bijdetijdse uP-klok d tonele *83051-1 10,75 212 Maëstro zender + 
SEPTEMBER 1987 MAART 1986 DE ivemachine display-print 
87098 12,50 246 digitale RC- printer-buffer: echolood: APRIL 1983 
85 845 аке! subtroktef 881142 2015 397 diepleyprint 81105-1 19,96 393. display print +зз0222 21,20 418 MCvoor 
раар E NE 86001 48,25 951 DX-fiter - MEI 1984 x аал АРИ 
87136 49,70 980 EPROM-simulator 86016 12,55 247 satelliet-luidsprekers * 84024-5 18,20 359 terts-analyzer: e83022-3 26,10 514 MD-voorversterker 
87500 12,50 246 32-KB-pseudo-ROM dubbele voeding; Пер *8302245 20,05 395 toonregeling 
S 1987 *86018-2 16,25 320 voorregeling €84024-6 30,20 595 multimeetmonitor ®83024 22,80 449 visserijgolf- ont- 
SUHIAUGUSTUS 19 La FEBRUARI 1986 «840371 25,55 503 pulsgenerator Vanger 
сый САРЫ ЫА on-chip roget eB5099 22,75 448 lesley 84041 24,70 487 mini-crescendo MAART 1983 
i , protektor • 84049 15,20 299 schakelende voeding 14 A i 4K 
ER DE veer | ee 23,16 488 akkuspannings: 5...24 VIS A RIES TAT TIR ERES 
i Ë сое APRIL 1984 Prelude XL: 
87022 6,95 137 VEM LED + 86007 19,30 380 telefoon-oppas terts-analyzer: €83022-1 60,65 1195 busprint 
87441 6,10 120 Wienbrug-oscillator 88020. 475  ^/s-Héctron:spesdup. аа овчо 1700, bestemt ©83022-6 25,10 494 lijnversterker 
87448 16,65 330 dig. GE MAART 1964 e83022-10 10,90 215 audio-stoplicht 
pulsipauze-meter $86004 1325 261 mobiele versterker terts-analyzer: "d ARI 1050 207 LCD-fuxmeter 
987468 18,35 362 е • 86006 13,85 273 IR-lampschakelaar *84024-2 17,20 339 ingangsschakeling 83022-8 19,55 385 voeding 
87512 25,35 500 tha һеадрһопе атр | DECEMBER 1985 2 ve subwoof nde e83022-9 31,25 616 verbindingsprint 
87513-1) 25,50 503 eenvoudige tijdsein- | 985067, 33,60 682 aktieve subwoofer FEBRUARI 1984 AS | JANUARI 1983 
87512-2 ontvanger ° š og degt? kapaciteitsmeter: €83006 10,— 197 milli-ohm-meter 
JUNI 1987 E оа 84012-1 20,95 413 meetprint 83008 15,80 311 inschakelvertraging 
e86312 14,50 286 D/A-omzetter HERES EE 84012-2 12,30 242 display-print en DC-beveiliging 
87023 9,05 178 FM-stereo-walkman 85073 15.70 309 RS-232-interface JANUARI 1984 DECEMBER 1982 
87058 9,80 193 hifi-mikrofoon- ? flipperkast: e83133-3 14,70 290 DNL 82178 21,25 419 cem VISA 
versterker t fari 983 S Г, 
87082 _ 11,65 230 16K pseudo-ROM •85090-1 25,90 510 basisprint DECEMBER 1 а NEEN Et MEO 
š e@e85090-2 18,60 366 frontplaat 83102 42,35 834 omnibu 
87099 18,75 368 autoranging DMM OKTOBER 1985 683121 19,15 377 symmetrische 82180 24,15 476 Crescendo, 
87100 7:80 163; komponententester e 85093 38,85 765 digitale anemometer voeding 140 W eind- 
MEI 1987 А ‚| 85096 15,— 295 nicad-lader/kapaci- NOVEMBER 1983 versterker 
8615-1 1140 225 rend т отон 83107-1 14,50 286 metronoom JUNIOR COMPUTER 
€86115-2 13,25 261 ontvanger ©85097-1 24,50 483 pen ос IRA Tet voedino + «82017 3990 786 dynamische 
2 jetii 5 ‚ versterker voor -kaart 
° 87406 2260 598 т еж SEPTEMBER 1985 " i metronoom * 9967 8,15 161 VHF/UHF-tv- mo- 
APRIL 1987 _ i SENEE га: en OKTOBER 1983 Gg 
- Zeite A 3 ы «Азы ©83103-2 7,65 151 omzetter v. 82159 37,45 738 floppy-disk-interface 
MAT E green Neel 33.50 950 a anemometer Van de met e aangeduide produkten is de 
87002 37,95 748 MSX-EPROM- HALFGELEIDERGIDS 1985 DCS *83106 14,30 282 signaaloppoetser leverbaarheid niet gegarandeerd. 
rogrammer ju! - i 
87012 29,60 583 MID Estar e85413-2 19,50 384 2-segment-display 
87026 32,85 647 biphaser • 85423 14:28 2 sudorese o 
FEBRUARI 1987 885447 lo 197 Een 
86047 83,95 1654 draagbare studio ' үе: DEE 
86089 2270 447 Electron ROM/ Ооо 
-cartridge ° 
e86111-2 89,90 1771 the preamp: 85450 12,10 238 Minen 
ioofdprint ^ 
86124a 34,85 687 DCF-ontvanger e85450-2 11,75 231 ате 
DN Acid 397 skoopgeheugen v 85463 4130 932 diskomber 
4 ç -t 
«860823 27,60 544 uitbreidingsprint SCH disko-VU-metec: 
voor satelliet- 5470-1 16,20 319 stuurprint 
86125 3370 664 MSX-/O-cartridge $8540. 2615 815 display-print 
e87001 2995 590 EE e85493 14,70 290 modelbaan-indikatie 
оо JUNI 1985 
DECEMBER 1986 9.85057 11,60 229 tone-burst-generator 
86022 4,20 83 digitale tempera- * 85065 11,20 221 RAM als EPROM 
tuurmeter MEI 1985 
«86103 24,80 489 Atari-TV-interface e85054 17,50 345 autometer 
the preamp: 85058 40,45 797 universele C64 
e86111-1 41,65 821 voedingsprint 1/O-bus 
86111-3A 27,60 544 busprint 85063 16,30 321 analoge ingang voor 
86118 9,95 196 auto-aktief computers 
NOVEMBER 1986 APRIL 1985 
draagbaar meng- • 85042 11,95 235 zonnecel-radio 
рәпее!: MAART 1985 
86012-5 23,80 470 uitgangsmodule 2 • 85019 12,65 249 universele up/down- 
86039 23,20 457 8-voudige relaiskaart counter 
•86082-2 33,90 668 EDITO DIT zy 85021 11,20 221 Ee 
voor satelliet- ichtschakelaar 
86083 98,25 1936 computerskoop e85024 19,35 381 pH-meter 
9968-5 8,25 163 ср Sege JANUARI 1985 ^ а 
voeding HP-gestuurde 
86100 11,45 226 PIA-adapter TR Went 
86110 19,75 390 reling SE 20,90 4 2 display-print 
009 ег ; oscillator-print 
OKTOBER 1986 DECEMBER 1984 
draagbaar meng- B4111 32,55 641 funktiegenerator 
paneel uP-gestuurde fase- 
86012-3A 21,15 417 uitgangsmodule 1A aansnijding: 
86012-3B 18,85 371 uitgangsmodule 1B | e84115-1 45,20 890  basisprint ` 
86051 21,15 416 gitaar-equalizer e84115-2 27,75 547 уегтодепѕргіпі 
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Professionele labels 


met uw eigen printer.. 


Wilt u ook uw componenten op een profes- 
sionele manier voorzien van een label? Een 
type-plaatje aanbrengen op uw apparatuur 
of een PCB codering? 

Simac Electronics levert labels in vele afme- 


tingen en talloze materiaalsoorten (papier, 
= D wenen ә = Polyester gemetalliseerd 
sl mac polyester, vinyl). 

SES Bel voor meer informatie 


A V/V 040-582302 (doorkies- 


nummer). 


Simac Electronics bv, High Tech Park 
5503 HP Veldhoven, Telefoon: 040-582911 


БЕТЕ v2n13 


CC DU OO OO O O LE 


sar tor ius 


Precisie in Wegen 


Tel snel en 
bespaar kosten 


Kompakte tel-weegschalen 
reeds vanaf fl 795, — excl. B.T.W. 


Sartorius Instrumenten BV 
Straatweg 66, Postbus 60, 3620 AB BREUKELEN 
Telefoon (03462) 63144, Fax (03462) 64474, Telex 47024 


Veiligheid 


(bron: NEN3544 Elektronische en aan- 
verwante toestellen met netvoeding 
voor huishoudelijk en soortgelijk alge- 
meen gebruik — veiligheidseisen. 


De wet schrijft (terecht!) voor dat alie 
elektrische apparaten veilig moeten zijn, 
met name wat betreft elektrische veilig 
heid en brandgevaar. Dat geldt natuurlijk 
ook voor zelfgebouwde apparaten. Er is 
een Europese norm die grotendeels ook 
door Nederland is overgenomen. Niet 
iedereen is in het bezit van de norm en 
bovendien is het interpreteren hiervan 
geen eenvoudige zàak. Het lijkt ons 
daarom verstandig deze NEN3544 — 
die we verder "de nom ` zullen noemen 
— kompakt samen te vatten, waardoor 
het ook voor de niet-ingewijde beter 
mogelijk is op verantwoorde wijze een 
toestel op te bouwen. 


De eisen ten aanzien van de veiligheid 
hebben voor een groot deel te maken 
met de netspanning, 220 volt, maar ook 
met de temperatuur van aanraakbare 
onderdelen en de brandveiligheid. Alle 
problemen die samenhangen met een 
netvoeding kunt u vermijden door, als 
dat mogelijk is, gebruik te maken van 
veilige (goedgekeurde) net-adapters. U 
bouwt dan geen direkt uit het net ge- 
voed toestel en u hoeft zich geen zor- 
gen meer te maken over kruipwegen en 
doorslagspanningen. Wij raden u daar- 
om aan zoveel mogelijk adapters met 
een geschikt vermogen toe te passen bij 
zelfgebouwde schakelingen. 


Als het om direkt uit het net gevoede 
toestellen gaat, zijn voor de bouwer 
twee soorten isolatie van belang: klasse 
1 (enkele isolatie, en altijd voorzien van 
een steker met randaarde en drie-aderig 
snoer) en klasse I! (dubbel geïsoleerd en 
voorzien van een euro-netsteker die één 
geheel vormt met het netsnoer, in de 
wandelgangen ook wel platte steker ge- 


noemd). U ziet dus dat er altijd een dub- 


bele beveiliging wordt geëist, enkele iso- 
latie met randaarde of dubbele isolatie. 
Waar het op aan komt, is dat bij een 
gesloten behuizing alle aanraakbare de- 
len (dus kast, in- en uitgaande leidingen 
of stekerbussen, knoppen, bedienings- 
hefbomen enzovoort) geen gevaarlijke 
spanning kunnen voeren. 


Klasse | 


Kort samengevat komt de norm op het 
volgende neer: Klasse-l-isolatie vereist 
een isolatie tussen de netspanning en 
leder aanraakbaar deel, die een test- 
spanning van minstens 2120 V (top- 
waarde) doorstaat. Om te voorkomen 
dat doorslag optreedt door de lucht of 
over het isolatiemateriaal, moet er tus 
sen netspanning voerende delen en de 
запгаакбаге delen een lucht- of kruip- 
wog worden aangehouden van ten- 
minste 3 mm. Verder moeten alle gelei 
dende aanraakbare delen deugdelijk 
worden geaard. 


Klasse 11 


Ook hier in het kort de eisen: een isola- 

tie die 4240 Vt doorstaat, hetgeen een 

lucht- of kruipweg vereist van tenminste 
6 mm (2х3 тт). 


De praktijk 


De lucht- of de kruipweg is de kortste 
afstand (door de lucht of over de isola- 
tie) tussen het deel waar de netspan- 
ning op staat en het deel dat aange- 
raakt kan worden. Nergens in een appa- 
raat mag deze afstand kleiner zijn dan 
de norm eist. De genoemde testspannin- 
gen zullen dan in de praktijk geen pro- 
blemen opleveren. 

Een van de belangrijkste vuistregels is 
het zoveel mogelijk gescheiden houden 
van het gedeelte van de schakeling dat 
de gevaarlijke spanning (meestal dus 
220 V) voert en het overige gedeelte. 
Probeer het deel met gevaarlijke span- 
ningen zo kompakt mogelijk te houden. 
Wij raden u aan om een net-entree te 
gebruiken waarin de zekering, en liefst 
ook de netschakelaar, geïntegreerd is. 
Figuur 1 geeft enkele voorbeelden van 
deze zogeheten euro-chassisdelen en 
een bijbehorende euroapparaatsteker. 
Denk eraan dat deze 
materialen op zich 
ook vellig moeten 
zijn, dus liefst voor- 
zien van KEMA-keur 
of VDE-keur (dat is 
het Duitse keurmerk). 
Wees hier kritisch, 
het kan zijn dat op 
bijvoorbeeld een tui- 
melschakelaar staat dat hij geschikt is 
voor 250 V, maar dat deze toch niet vei- 
lig is omdat de lucht- en kruipwegen op 
geen enkele wijze voldoen aan de norm 
van 3 mm voor enkele isolatie en al he 
lemaal niet aan de norm van 6 mm voor 
dubbele isolatie. De fabrikant bedoelt 
iets heel anders, nl. dat de schakelaar 
niet stuk gaat bij 250 volt! 

Gebruikt u geen speciale net-entree, 
maar sluit u het netsnoer direkt aan op 
het apparaat, dan moet dit zijn voorzien 
van een deugdelijke trekontlasting. Fi- 
guur 2 geeft twee voorbeelden van trek- 
ontlastingen die voldoende bescherming 
bieden tegen trek op de bevestigings- 
punten, schuren en torsie. Dank eraan 
dat u apparaten van klasse | altijd voor- 
ziet van een steker mèt randaarde en 
drie-aderig snoer en hiervoor nooit een 
snoer met aangegoten euro-netsteker 
gebruikt! De euro-netstekers passen zo- 
wel in stopkontakten (wandkontaktdo- 
теп! mèt als zónder randaarde en mo- 
gen daarom alleen voor dubbel geïso- 
leerde (klasse-Il-lapparaten worden ge- 
bruikt. Voor de duidelijkheid: figuur 3 
toont een steker met randaarde (links) 
еп een euro-netsteker (rechts). 
Toestellen die niet voldoen aan de drie 
hierna te noemen voorwaarden moeten 
worden voorzien van een dubbelpolige 
netschakelaar. 


SN 


Figuur 1, Enkele euro-chassisdelen en een euro-apparaatsteker. Hiermee is de netspan- 
ning op een veilige manier aan te sluiten, Deze zijn overigens bedoeld voor klasse-l- 
apparaten. Bij klasse-ll-apparsten mag er geen aardpen in het chassis-dael zitten. 


Figuur 2. Een netsnoer moet voorzien zijn van een goede trekontiasting, 


1) Een enkelpolige netschakelaar is toe- 

gestaan voor toestellen die worden 
gevoed door voedingstransformatoren 
met gescheiden primaire en sekundaire 
wikkelingen. 

21 Een funktieschakelaar (hiermee wordt 
een aan/uitschakelaar bedoeld die 
niet in het 220-V-circuit is aangebracht) 

is toegestaan als de voedingstransfor- 
mator gescheiden wikkelingen heeft en 
het verbruik van het toestel in de "'uit'- 
stand niet meer dan 10 W bedraagt. Wel 
moet er voor zijn gezorgd dat duidelijk 
zichtbaar is (bijvoorbeeld d.m.v. een 
LED) wanneer de netspanning aanwezig 
is (de steker in het stopkontakt zit). 
3) Er is geen netschakelaar vereist als 
het opgenomen vermogen bij normaal 
gebruik niet meer dan 10 W bedraagt of 
het toestel bedoeld is voor kontinu- 
bedrijf (klok, antenneversterker). 


Smeltveiligheden en spoelen, kondensa- 
toren en weerstanden voor storingson- 
derdrukking hoeven echter niet te wor- 
den uitgeschakeld. Hoewel het niet ver- 
plicht is, is het in dit verband wei aan te 
bevelen om een primaire zekering voor 
de schakelaar te monteren. Een defekte 
netschakelaar is dan ook beveiligd. 


Bij de bedrading van het 220-V-gedeelte 
moet men zeer zorgvuldig te werk gaan. 
Gebruik netsnoer of montagesnoer van 
tenminste 0,75 mm?, met een isolatie 
van tenminste 0,4 mm. De draad moet 
ook mechanisch stevig zijn bevestigd; 
alleen solderen is niet voldoende! De 
draad dient u door een soldeeroogje te 
steken, om te buigen en dan te solde- 
ren. Ontbreken soldeeroogjes, dan kunt 
u na het solderen een extra versteviging 
aanbrengen met krimpkous. Geschikt is 
in veel gevallen ook het gebruik van ka- 
belschoentjes die met een speciale tang 
worden dichtgeknepen en dan niet meer 
hoeven te worden gesoldeerd. U mag de 
draden van het netsnoer nooit direkt op 
de print vastsolderen. 

Wie een klasse-l-apparaat bouwt, moet 
ook speciale aandacht besteden aan de 
randaarde. Gebruik een geel/groene gei- 
soleerde draad, die zo lang moet zijn 
dst, als er aan de bedrading wordt ge- 
trokken, de aarddraad als laatste wordt 
losgetrokken. De randaarde moet deug- 
delijk zijn verbonden met alle elektrisch 
geleidende delen die aanraakbaar zijn. 
""Deugdelijk'' kan dus inhouden dat u 
bijvoorbeeld de frontplaat wel degelijk 
moet voorzien van een eigen aarddraad 
die met de binnenkomende randaarde is 
verbonden. Is de frontplaat echter d.m v. 
metalen schroeven en metalen delen 
verbonden met een deel van de behui- 
zing dat al geaard is, dan kunt u dit 
achterwege laten omdat er al een goede 
geleidende verbinding bestaat. Let voor- 
al ook op metalen assen van potmeters 
of schakelaars, Ook die mogen geen ge- 
vaar voor aanraking opleveren! 


Bij alie professionele apparaten ziet u 
steeds diverse opschriften. Verplicht zijn 
de volgende: Bij iedere zekering (ook als 
die op een print zit) moet de stroom- 
waarde staan vermeld en of het een 
snelle (F) danwel een trage (T) zekering 
moet zijn. Verder dient men op de bui- 
tenzijde (maar niet op de bodem) te ver 
melden: de identiteit van het toestel 
(bijv. Elektuur-voeding uit nummer 187), 
de netspanning (bijv. 220 V~) en de 
frekwentie (bijv. БО Hz). Mag het appa- 
raat alleen op wisselspanning worden 
aangesloten, dan moet u het wis- 
selspanningssymbool (—) vermelden. 
Ook als er een storing optreedt, mag 
geen gevaar voor de gebruiker ontstaan 
Kortgesloten uitgangen, defekte gelijk- 
richterbruggen en andere fouten die 
kunnen optreden in het apparaat, mo- 
gen geen gevaar opleveren. De tempera- 
tuur van aanraakbare delen mag niet te 
hoog worden en er worden ook eisen 
gesteld aan de brandveiligheid. Dit alles 
kan worden bereikt door een juiste keu- 
ze van zekeringen (smeltveiligheden), 
een voldoend stevige mechanische op- 
bouw, de keuze van juiste isolatiemateri 
alen en voldoende koeling (d.m.v. venti- 
latie, koellichamen). Laat dus geen zeke- 
ringen weg die wel in het schema staan. 
Voor het zelf dimensioneren van de pri- 
maire zekering kunt u als vuistregel aan- 
houden dat de waarde van de trage ze- 
kering niet meer mag zijn dan 1,25 x 
Inominaai. Bij meerdere sekundaire wikke- 
lingen kan het nodig zijn om, met het 
oog op brandgevaar of een te hoge tem- 
peratuur, ook sekundair (snelle) zekerin- 
gen aan te brengen (zekering = inomi 
naal}. Zit er een elko achter de sekundai- 
re zekering, dan is het beter een trage 
zekering te gebruiken in verband met de 
optredende laadstromen. 

Apparaten moeten stevig worden ge 
bouwd, Een val op de tafel van 5 cm 
hoogte moet ook na meerdere keren 
geen enkele schade opleveren. Ook na 
flink rammelen moeten de trafo, de voe- 
dingselko en andere essentiële kompo- 
nenten nog vast op hun plaats zitten. 
Gebruik geen twijfelachtige of brandba- 
te materialen waaruit gassen kunnen 
vrijkomen (zoals limonaderietjes als iso- 
latie voor blanke draad, of hout en pa- 
pier). Schroeven die te lang zijn, moet u 
inkorten; soms komen die gevaarlijk 
dicht bij andere komponenten. En om 
nog even terug te komen op ventilatie: 


Figuur 3. Een steker met randaarde 
(links) en een euro-natsteker (rechts). 


netstekor met randaarde 


elektuur 
december 1988 


| 
r= 


akbare delen van het sekundai 


Figuur 4. Het gaat hier om een klasse-I-toestel dat via een dubbel geïsoleerde trans- 
formator wordt gevoed. Alle aanraakbare en geleidende delen moeten worden geaard. 
De uitgangen hoeven in dit geval niet te worden geaard. 


aanraakbare delen van het sekondaire circuit 


Figuur 5. Voor een klasse-ll-toestel is het voor wat betreft de trafo erg simpel: u mon- 
teart een dubbel geisoleerde trafo. U kunt hier ook zien dat de isolatie tussen punten 
die deel uitmaken van het 220-V-circuit, niet vergroot hoeft te worden. 


Houd punten die de netspanning voeren 
ver уап ventilatiegaten, want ook een 
naar binnen gestoken schroevedraaier of 
een naar binnen vallende metalen ket- 
ting mag niet in aanraking komen met 
spanningvoerende delen. 


Transformatoren 


In de figuren 4 en 5 hebben we gete- 
kend hoe een transformator met inacht- 
neming vàn de veiligheidseisen kan wor- 
den aangesloten. Met de aanduiding 1 
en 2 geven we respektievelijk aan of er 
tussen de aangegeven punten een enke 
le of aen dubbele isolatie moet worden 
toegepast. In principe mogen de in de 
figuren getekende netschakelaars enkel 
polig zijn, omdat alle getekende trafo's 
gescheiden wikkelingen hebben, Als we 
er van uitgaan dat deze trafo's kortsluit- 
vast zijn, dan verklaart dat ook de afwe- 
zigheid van een primaire zekering. Als u 
een “gewone”, niet kortsluitvaste trafo 
gebrukt, dan is een primaire zekering 
noodzakelijk. 


veilig werken 
Het voorgaande verhaal gaat vooral over 


de veiligheid van het apparaat tijdens 
gebruik, maar zodra u de kast open 
schroeft ontstaat een heel andere situa- 
tie. Uiteraard raden we u aan de steker 
uit het stopkontakt te trekken voordat 
de kast wordt opengeschroefd. Maar 
aangezien er dan niets te meten valt, zal 
toch de steker weer aangesloten moe- 
ten worden. Voor uw persoonlijke veilig- 
heid is het dan prettig als de licht- 
installatie is uitgerust met een aardlek- 
schakelaar van hoogstens 30 mA. Het 
is ook mogelijk om een steker of tafel- 
kontaktdoos te gebruiken met een inge- 
bouwde aardlekschakelaar. Aardlekscha- 
kelaars die gevoeliger zijn dan 30 mA 
zijn alleen nodig indien te verwachten is 
dat de lekstroom kleiner blijft dan 

30 mA, In de praktijk zal dit zeiden 
voorkomen. 

De volledige norm kan worden besteld 
bij het Nederlands Normalisatie Insti- 
tuut, telefoon: 015-690255. 


Dit uittreksel is door de redaktie met 
zorg samengesteld. Toch kunnen wij 
geen enkele aansprakelijkheid aanvaar- 
den ten aanzien van de juistheid van de 
informatie, noch de eventueel daaruit 
voortvloeiende gevolgen. 


Figuur 6. Het meest praktische is het bouwen van een klasse-Il-toostel. In deze figuur 
hebben we de knelpunten van kommentaar voorzien. 

1) Gebruik een netsnoer met aangegoten euro-netsteker, 

2) Het netsnoer wordt vía een deugdelijke trekontlasting naar binnen gevoerd. 

3) De zekeringhouder. De omgeving van de zekering is ook een prima plaats от type, 
“soort” netspanning, en de waarde van de zekering te vermelden (uiteraard aan de 


buitenzijde van de kast). 


4) De netschakelaar. De lucht- en kruipweg tussen de kontakten en het chassis moet 
minstens 6 mm zijn. Gebruik geen metalen knoppen, deze zijn in de meeste gevallen 


onvoldoende geisoleerd. 


5) De draden dóór de soldeerogen steken en solderen. 

6) Breng een kous aan voor dubbele isolatie. 

7} De afstand tussen de primaire kontakten tot de kern en de rest van de omgeving 
moet minstens 6 mm (lucht- of kruipweg) zijn. 

8) Gebruik snoer met tenminste 0,4 mm isolatie en een kerndoorsnede van 0,75 mm. 
9) Aan de print en de schakeling worden geen bijzondere eisen gesteld. Uiteraard 
moet de print wel stevig worden bevestigd. 

10! De massa van de schakeling mag worden aangeraakt, omdat de nettrafo voor vol- 
doende veiligheid zorgt (als dit tenminste een veiligheidstrafo is). 

11) De kast mag best van metaal zijn, immers het primaire circuit is met een dubbele 
isolatie van de omgeving gescheiden. Kunststof heeft echter de voorkeur. 
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Vogelzang specialist in 


МЕТ GRATI, cr BESTAANDE wt: 


ЕРА \ 
yh deg calc (spreads meet) 
` d File M (daaar) 


: ke rganizenl 


* prijzen inkl. 20% BTW 


LASER XT-3 PERSONAL COMPUTER 
Compatible computer, 8086-1 processor, kloksnelheid 4,77 en 10 MHz, 640 Kb RAM, 6 vrije 
uitbreidings slots, multigraphics videokaart (CGA en TTL), auto switching dual frequency moni 
lor op draaivoet, multi 1/0 kaart mel 1 parallele en 1 seriële interface, joystick interface real 
time clock met batterij back-up, inkl. MS/DOS 3.3. en GW-Basic 

2698 * 


ART.NR. 7756 
2 x 360 Kb, 5,25" diskdrives 
* 
1x 360 Kb, 5,25”, 1 x 720 Kb, 3,5" diskdrives 2698 


1 х 360 Kb, 5,25" еп 20 Mb harddisk 


SAMSUNG CD 1464 W KLEUREN 
MONITOR 


SAMSUNG MA 2565 MONITOR 


TULIP PC AT COMPACT 20 MB COMPUTER 
AT compatible, 20 Mb hard disk, 1,2 Mb diskdrive 5%”, Intel 80286 processor, klok frequen 
lie 8 en 10 mHz, adresbereik 16 Mb, 640 K RAM, on board uitbreidbaar tot 2 Mb. 10 XT/AT 
compatible slots kompleet met GW/Basic, MS-windows, MS-write en MS-paint. Inkl. 14" 


Tulip monitor monochroom groen 
95. 
ART.NR. 1485 35 


OUDE VOGELZANGPRIJS 8395,- 
4195* 


Idem maar dan mel 40 Mb harddisk 


PEACOCK D 1018 PRINTER 


RADIX 10 PRINTER 


14" kleuren monitor, IBM PC compatible 
pitch 0.41. Resolutie 80 x 25 karakters, 
frequentie 15,75 Hz, kompleet met 


draailkantel voet 99 
ART.NR. 7335 5 


— 


— SEAGATE 
MN ; 


SEAGATE ST 225 20 MB HARD DISK 
Deze 20 Mb hard disk (geformatteerd) 

wordt kompleet met controller geleverd en 
kan zo in uw XT/AT compatible computer 


gebouwd worden. 
ART.NR. 2383 89 : 


GENIUS GM 6 PLUS MUIS 
Muis, mouse systeem en microsoft compa- 
tible. Wordt geleverd met muismat, muis: 
houder en software pakket Dr. Halo 3 


12" TTL monitor, monochroom groen 
resolutie 80 x 25 karakters, frequentie 
18.432 kHz, ІВМ PC compatible, kompleet 


met draailkante! voet 
ART.NR. 7755 4 3 : 


ART.NR. 5732 4 29 


Zeer snelle matrix printer met parallel en 
serieel interface, 200 CPS, МО, 16 К 
buffer, automatische invoer, losse vellen, 


friction- en tractor feed 
ART.NR. 3076 56 е 


SHARP PC-7000 PORTABLE COMPUTER 
Razendsnelle, prachtige XT compatible schoot 


computer, MS/DOS 2.11, 8086-2 8 mHz 


Volledig gelijk aan de Panasonic 1092, 80 
koloms, 180 kar./sec., near letter quality, 
fricition en tractorfeed. IBM compatible 


PORTABLE XT 


COMPATIBLE COMPUTER 


processor, 2 diskdrives 514" van 360 K, 
verlicht LCD scherm, RS 232 Serieel en 
centronics parallel interface 


Ul ss 
computers en elektronika 


Treed binnen in de fascinerende wereld 


van elektronika met VOGELZANG. VEE | ЕШШ 
Wij zijn niet alleen specialist in elektronika- й. e. 
komponenten, meetapparatuur en gereed- Sai 425 AE E Cir 995 


schap, maar wij hebben ook komplete 310197 = 

startpakketten samengesteld om het u nog EZ ge acc os "w W | es 
gemakkelijker te maken om in "ps ` № 
deze mooie hobby te starten. | < 

Met deze startsets heeft 


ART.NR. “y s 5 ART.NR. 343156 


u meteen de ART.NR. 310197 SOLDEERBOUTSB25 1425 ART.NR. 310197 soLDEERBOUTSB25 14° 
ае ao ART.NR. 310776 TINZUIGER ©?° ART.NR. 310776 TINZUIGER 9° 
е on ART.NR. 6822 MULTIMETER ТМ 100 2495 ат.м. 39224 MULTIMETERTM270 4950 
gereedschap. ART.NR. 341021 HELPING HAND 77^ ART.NR. 341021 HELPING HAND 7 
Maak nu ART.NR. 343154 ZIJKNIPTANG 795 ART.NR.343154 ZIJKNIPTANG Ze 
een keus ART.NR. 343156 STRIPTANG Q?5 ART.NR. 343156 STRIPTANG 935 
uit een ART.NR. 310920 SOLDEERTIN 175 ART.NR. 310920 SOLDEERTIN 47 
van onze we 


45 


77 
SET 1 PRIJS 


startsets en "m i 
u bespaart ook SS 


nog mooi op uw budget. 


DIGITALE MULTIMETER CV THERMOSTAAT == PROFOON TC-14 VELLEMAN 

METEX 4650 Digitale ther / TELEFOONCENTRALE AFSTANDS- 
De meest komplete multimeter met 472 digits mostaat met drie Een kompakte telefooncen BEDIENING VIA 
LCD uitlezing en DATA Hold ^ inschakel - drie trale voor aansluiting van 4 TELEFOON (KIT) 


Met deze bouwkit kunt u vanaf overal ter 


wereld via uw telefoon verlichting en appa 


DCN: 200 mV - 1000 V E 
ACN: 200 ту. 750V 2048 3 


uitschakelmogelijk 


| toestellen op een buitenlijn 
heden per dag — 


U krijgt voor een verrassend 


DC/A: 200 тА - 20 A $ Met over-ride schakelaar om het program lage prijs de mogelijkheden van een ratuur thuis in of uitschakelen. U hoeft niet 
ACIA: 2 mA- 20А —5 ma te onderbreken. Aan/uitschakelaar voor professionele centrale aan het PTT net te komen want de ontvan 
OHM: 2 - 20 Mohm 4% Kg sd ke de thermostaat. Max. schakelkapaciteit ART.NR. 7039 399. ger reageert op het belsignaal van uw tele 
Ri: 10 Мойт y ^ a 15 А24 V. Werkt op de meeste 2 draads oon waarvan u zelf de code's kan voor 
Freg.: 20/2000 kHz V. ele, installaties INFRAROOD LICHT- programmeren. (42 instelbare accu 
ART.NR. 5866 — [999979 ОДО | | ART.NR. 5785 69% || _ SCHAKELAAR Met ingebouwde timer van 3 seconden to 
— Y VOORKOM INBRAAK 56 uur. Relaisuitgang 220 МЗ А 
METEX M 3800 DIGITALE METER © Het automatisch in. | | ART.NR. 330550 


—, Nuis er een komplete digi 
lale meter voor hel meten 
van spanning, stroom 
weerstand 

Inkl. 9 batterij, meetsnoer 


en opbergtas 
ART.NR. 6845 129.- 


Schakelen van uw 
buitenverlichting maakt deze detektor moge 
lijk. Met ingebouwde lichtgevoelige cel (ut. 
schakelbaar) zodat de detektor alleen maar bij 
duisternis werkt. Uitgevoerd in waterdichte 
behuizing. Wordt geleverd inkl,2 lamphouders 


excl. lampen 
ART.NR. 5896 169.- 


VELLEMAN SPRAAK 
AM EE К 


HP 5311 M 

Elektronische koortsthermometer. Getest 
door het IJkwezen. Geheugen voor de 

laatst opgenomen temperatuur 

Temp.bereik 32-43°C 

ART.NR. 5599 1935 


12 sec. spraak opnemen en 


weergeven. Inzetbaar als deurbel, klanten met 


MICROFOON een groet verwelkomen of de inbreker in spe 
BECKMAN 9020 гү, МЇХЕВ PARABOOL MIKROFOON op afstand te houden 
INDUSTRIAL 0 | God лісо Hooggevoelige Voeding 9 VIDC. ART.NR. 330553 75.- 


OSCILLOSCOPE t 
De Beckman 9020 39 + 
is een 20 Mhz dualtrace 1_— 
industrial scoop met vertraagde tijdbasis 
variabele hold off en beamfinder 


inklusief 2 probe's: x 1/х 10 
ART.NR. 5473 1495.- 


foon mixer voor 4 

microfoons, ideaal 
voor vergaderingen. Microfoon aansluiting 
4x Jack. Mogelijkheid om opnameapparaat 


aan te sluiten 
ART.NR. 6372 29. 
ALECTO PRO-55 


y PROFOON TK 70 
y TELEFOONHASPEL 


р 7 METER 

DE d 
< 15 

~ ART.NR. 6567 4295 


Ж mikrofoon om 
(ei over grote af 
stand geluiden 
2) 


van dieren of 
mensen te kun 
nen horen of opnemen. Parabooldoorsnede 
16 cm. Voeding 9 V/DC batterij (6 F 22) 
Inkl. lichtgewicht hoofdtelefoon 


LOGIC PROBE — , Semi professioneel 4s 22622... | | ART.NR. 7137 49.- | | Lenco 75/200 | 

LPC10 E -— 5 kanaals stereo — (qk н == INBOUW- d : : 

10 Mhz tester m | Siess S? ; 
engpaneel mel | 4 Se MONITOR VOET PLATEN- À Di 

voor С MOS 7 ingebouwde 25 mmm Universele monitor voet SPELER x 

TTULSI IC's, 4 kanaals equalizer. Voorzien van 2 VU zware profesionele “< De oerdegelijke en overbekende Lenco 75 

LED indikatie voor laag en hoog. uitvoering. zowel met het speciale discoloopwerk. Elektronisch 


meters en regelbare vooraflui 
ART.NR. 5868 49.- stering. ART.NR. 6379 299.. 


geregeld toerental met een starttijd van min 
der dan 1 sec. Exkl. element 


draaibaar als kantelbaar. == 


pera 


ART.NR. 252341 


7/95 
LJ 


ART.NR. 4713 399.- 

Postorder Telefoon Service, 24 uur per dag 
uw bestellingen opgeven via 045-716275. 

Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 
6411 GV Heerlen, tel. 045-716275. Alle prij- 
zen inkl. BTW. Minimale bestelkosten f 7 -. 
Orders groter dan f 200, franko. Prijs- 
wijzigingen voorbehouden. Levering zo- 
lang de voorraad strekt. Betaling in Neder- 
land op gironr. 1113345 of onder rembours. 


Buitenland alleen vooruitbetaling. 


= ш 
EINDHOVEN-HEERLEN-MAASTRICHT Daar kun Je niet omheen 


VARTA dealer 


TELEC levert een groot aantal batterijen en 
akku's van het merk Varta uit voorraad. Van 
de bekende penlite modellen tot de meest 
geavanceerde lithiumcellen. En heeft U een 
speciaal model nodig, dan maken we het 
voor U. Nee hebben we op dit gebied (bijna) 
niet te koop. Levering van standaard types 
uit voorraad, speciale types op bestelling. 


Enkele voorbeelden: 


i i s" 
180 RS f um 


250 DK f 8,55 Monocel l.c. f 22,95 


Penlite's vanaf f 3,95 
150 RS f 8.95 


Zelf een Ultra violet 
belichtingsbak maken 


Een professionele belichtingsbak is duur 
Voor een hele groep toepassingen is zo'n 


dure bak niet nodig. Wij leveren U een bouw- 


tekening en alle daarbij behorende elektro- 
nische komponenten om een prima lichtbak 
te bouwen. Bij de bouwtekeningen is een 
materialenlijst die U zo aan de doe-het-zelf 
winkelier kunt geven zo dat die het hout- 
pakket klaar kan maken. Het monteren is 
dan nog kinderspel. Het effectieve oppervlak 
van de bak is 60 x 20 cm. Het pakket bevat 
2 speciale UN TL-buizen 20 Watt, 1 voor- 
schakelapparaat, 4 TL-buisvoeten, 2 starter- 
voeten, 2 starters en een bouwhandleiding 
tl, 42,95 


Zelf printen maken 


Zelf printen maken is niet zo moeilijk als 
het lijkt. Met het fotografische procedee 
zijn hele mooie printen mogelijk. Wij heb- 
ben een startset hiervoor waarin alle beno- 
digde artikelen voorkomen, te weten: Om 
de layout te maken: 2 vellen transparante 
folie formaat A4 voorzien van 01 inch 
raster, 3 vellen afwrijfsymbolen (1x rondjes, 
1xIC-voeten en 1x lijnen), 1 speciaal 
atwrijftooltje 

Om de print te maken: 3 fotogevoelige 
eurokaarten (enkelzijdig), 1 zakje ontwikke- 
laar, 1 zak etsmiddel (wit), 2 plastic ont- 
wikkelschalen, 1 busje soldeerlak (75 ml) 
en een boekje waarin het hele proces uit- 
voerig wordt beschreven. 

De komplete set kost 

Speciale FEESTMAANDAANBIEDING: 
Zelfbouw lichtbak 11. 42,95 
Set zelf printen maken H. 64,95 


Totaal 1l. 107,90 
11. 99,95 


f 64,95 


U betaalt slechts 


BESTELWIJZE 
Partikulieren 


1) onder rembours, u betaalt aan de postbode 


2) dmv. meesturen van een ondertekende 
cheque, vergeet het pasnummer niet. 


3) dmv. vooruitbetaling op een van onze rekeningen. 


KOUD of WARM 
Temperatuur meten is iets wat steeds meer 
voorkomt. In alle takken van de moderne 
techniek is de temperatuur belangrijk. In de 
elektronika, in de verwarmingstechniek, in 
de bouwwereld, enz, enz. Ook wil men steeds 
nauwkeuriger meten, Vloeistofthermometers 
zijn voor vele toepassingen niet geschikt. Di- 
gitale thermometers vullen dit gat 
probleemloos op. 
Telec levert een zeer betrouwbare, niet al 
te kostbare oplossing: de TE 1100 DIGITALE 
THERMOMETER. Een meter met 3.5 digit 
uitlezing. Temperatuurbereik -50 tot+1100 
graden celcius (dit is wel afhankelijk van de 
te gebruiken probe) Voedingsspanning 9 valt. 
Probes leverbaar in o.a. vloeistof, licht, clamp 
uitvoeringen. ы = 


ТЕ 1100 

f 239,50 

Luchtprobe 

vanaf 

177,15 

Vloeistofprobe vanaf f 57,95 

Draagkoffer f 73,10 Voor komplete 

informatie zie katalogus 88/89 pag 244, of 
vraag uitgebreide informatie аап, 


NIET TE DUUR EN 
TOCH VEEL MOGELIJKHEDEN 
met een d'ynatek 
oscilloscoop 


De DANATEK 8020 is een kwalitatief hoog- 
waardige en betrouwbare oscilloscoop voor 
een zeer breed toepassingsgebied. Zij is stan- 
daard uitgevoerd met een variabele hold-off, 
waarmee storingsrijke - zoals sommige video- 
signalen - stabiel kunnen worden weergegeven 
Mede hierdoor is deze scoop een ideale service 
oscilloscoop. Het vlakke 15 cm. beeldscherm 
met interne schaalverdeling is voorzien van % 
verdeling en zorgt voor foutloze aflezing. 
Naast het uitgebreide handboek is een neder 
landse gebruiksaanwijzing beschikbaar. 

Wij leveren de oscilloscoop met een gratis 
(duits) boekwerkje'"Wie arbeite ich mit dem 
Elektronenstrahl O czilloskop"'. Incl. 2 om- 
schakelbare probes kost de scoop f. 1398,-- 


In de kijker de HANDY. 
KIT analoge multimeter. 


Hoewel de digitale multimeter steeds meer 
‘gewoon’ wordt, blijft een analoge multi- 
meter voor bepaalde toepassingen noodza- 
kelijk. Een andere reden is natuurlijk ook 
de prijs. b.v. de MK 2010 f 69,50 

Een degelijke meter met een gevoeligheid 
van 20.000 Ohm/Volt, een 9 cm spiegel- 
schaal van 90 graden, meswijzer, beeper en 
nederlandse gebruiksaanwijzing. 

Of de MK 2020 f 79,50 

Met dezelfde gegevens 

als de 2010, echter 

de beeper is geruild 

met een transistor- 

tester, 


ideaal voor de 
veeleisende hobbyist. 


Bedrijven etc. 


EINDHOVEN 

Kruisstr 166 

5612 CN 
tel. 040-434449 
fax. 040-456802 


Voor METEN en WETEN 
moet U bij TELEC zijn! 


Digitale paneelmeters zijn in. De voordelen 
zij legio t.o.v. de analoge meters. Duidelijk 
en foutloos afleesbaar, grote nauwkeurigheid 
en mechanisch in led en Led uitvoering, met 
5 Volt of 220 Volt voedingsspanning in 
diverse afmetingen en gelijkt op diverse 
bereiken. b.v. type DPM 1511 prijs 

vanaf f 136,-- 

Led 5 Volt voeding 

leverbaar in 

200 mv, 2, 20, 200, 1000 volt DC 

200 mv, 2, 20, 200, 500 volt AC 

2, 20, 200, 500, volt AC 

200 ohm, 2, 20, 200 kohm, 2, 20 mohm 
-100 tot 199,9 graden celcius 

Omdat het programma zeer groot is hebben 
wij hiervan uitgebreide documentatie voor 


U die wij op verzoek verzenden Ww 


DECEMBERMAAND - FEESTMAAND 
Maak deze maand meer van en met Uw 
Videoapparatuur! Wij leveren U een aantal 
hulpmiddelen bij Uw videorecorder en 
camera zoals aansluitsnoeren en verloop- 
snoeren. Uw opnames worden beter weer- 
gegeven vie de zgn. scart adaptersnoeren. 
scart snoer cpl. bezet f 39,50 
scart snoer voor tv-video f 29,50 
scart plug om zelf te solderen f 3,95 
scart contraplug f 6,90 
scart chassisdeel f 3,90 
speciaal hier voor leveren wij ook speciale 
scart kabel 
b.v. 7 aderig p.m. f 5,95 

10 aderig p.m. f 6,95 
speciale scart kabel p.m. f 12.00 
Wij hebben bijna alles voor Uw verbindings- 
probleem! Informeer naar de oplossing voor 
Uw probleem. 


TELEC Koopavonden 
Eindhoven Groningen 
18.30-21.00 18.00-21.00 
18.30-21.00 18.00-21.00 
18.30-21.00 18.00-21.00 
18.30-21.00 18.00-21.00 
22 dec. 18.30-21.00 18.00-21.00 
23 dec. 18.30-21.00 18.00-21.00 
Wij hebben geen balans-sluiting! 


30 nov. 
1 dec. 
2 dec. 
21 dec. 


TELEC 
NIEUWJAARSWENS 


TELEC wenst alle klanten, afnemers, leve- 
ranciers enz. een gelukkig kerstfeest en een 
voorspoedig 1989. 


Om dit in stemming te vieren bieden wij U 
aan een bouwpakket van een kerstboom, Na 
enig zaagwerk en montage hebt U een unieke 
kerstboom met knipperende LEDS. 

Prijs van dit leuke en opvallende setje.. 


1) aan niet bij ons geregistreerde bedrijven 

leveren wij de eerste keer onder rembours. 

Wil men "op rekening’ kopen dan dient dit aangevraagd te worden. 
2) aan bij ons geregistreerde bedrijven kan "op rekening’ geleverd 


worden. 


GRONINGEN 
Steentilstr. 36 
9711 GN 
050-141616 
050-142413 


elektuur 
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ZOETERMEER 
Wiltonstr. 31 
2722 NG 
079-422611 
079-412428 


Tijd en zin in een 
ontspannend bouwpakket. .? 


Een ontspannende inspanning is een bouw- 
pakketje van TELEC. Eenvoudige, goed wer- 
kende ontwerpen om gezellig de 
feestdagen door te brengen. Plezier voor 
iedereen. 

B.V. 

Infra rood 

afstandbesturing * ^ 
LC84 +6995 "ën 


Zender-t ontvanger * 


Infra rood afstandbediening LC 74 f 66,40 
Rijkwijdte 14 meter 
compleet met lens 


Scheepsdiesel LC 63 f 37,15 
voor de betere modelbouwer 


10 kanaals looplicht LC 22 f 99,00 
voor de disco- freak = Мой 


айя 
Stoomgeluidengenerator LC 28 f 47,90 


voor de trein- fanaat 
X ^ 


Infrarood lichtsluis LC 800 f 53,50 
tegen diefstal 


Misthoorn LC 18 f 15,75 1⁄4 ox 


Universele alarmeenheid LC 67 f 39,90 


Vraag naar de schakeling die U wilt bouwen. 


De TELEC katalogus 


425 pagina's moderne elektronische kom- 
ponenten en meetapparatuur. Veel aansluit- 
gegevens, interessante wetenswaardigheden, 
technische eigenschappen, uitvoerige be- 
schrijving van een groot aantal boeken enz. 
staan in dit standaardwerk vermeld. Een 
must voor iedereen die ook maar iets met 
elektronika van doen heeft. Aanbevolen voor 
de professionele technikus, voor onderwijs- 
experts, voor laboratorium gebruik en voor 
de hobbyist. Je kunt er bijna niet meer 
buiten! Bestel hem NU of haal hem af in een 
van onze winkels. (bedrijven, instellingen en 
overheid ontvangen de katalogus uitsluitend 
en alleen na schriftelijke bestelling (fax of 
telex mag ook) met daarbij tevens de af- 
wijkende kondities) 

De katalogus kost inclusief de prijslijst f 15,- 


Bestellingen kunnen zowel pe: tax schrif 
telijk als telefonisch gedaan worden 

Bij afhalen in een van onze vestigingen kan 
alleen ‘op rekening’ geleverd worden op 
vertoon van een inkoopbon 
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iJ Dirksen opleidingen 
kies je wat je worden wilt 


(Carrière) 


BASIS 
ELEKTRONICUS 
MIDDELBAAR 
ELEKTRONICUS-1 


MIDDELBAAR 
ELEKTRONICUS-2 


BASISKENNIS 
TELEVISIE- EN 
VIDEOTECHNIEK 


COMPUTER- 
TECHNICUS 


VIDEOTECHNICUS HI 


BASISKENNIS 
PROCESSOR 
BESTUURDE 
SYSTEMEN 


(Bijscholing) 


MICRO 
PROCESSORS. 
MICRO- 

COMPUTERS 


PRAKTISCHE я PRAKTISCHE 
HALFGELEIDER ^ " DIGITALE 
TECHNIE TECHNIEK 


BASISKENNIS 


MICROCOMPUTERS 
EN 


DATACOMMUNICATIE INTERFACING 


SPEEL 
AUTOMATEN 
TECHNIEK 


PRAKTISCHE 
PLC-TECHNIEK 


INTRODUCTIE 
DATACOMMUNICATIE 


ELEKTROMOTOREN 
EN REGELINGEN 


Bijvoorbeeld 


Basis elektronicus (BE) 

De cursus BE is een moderne, afgeronde opleiding. Een solide basis 
voor een carrière in de elektronica. Onmisbaar voor iedereen die 
een degelijke kennis van de elektronica nodig heeft. 
Opleidingsduur 10 maanden, zowel geheel schriftelijk als met 
mondelinge begeleiding. 


Keuze genoeg voor wie een goede start wil maken of zijn 


kennis op een hoger niveau wil brengen. En als specialist ` BON Sch i 
(uitsluitend elektronica- en informatica-opleidingen) 1 

geeft Dirksen je de garantie van perfect toepasbare Zend mij gratis en vrijblijvend: | 
kennis. Want opleidingen van Dirksen zijn in theorie de Oa ereid: datane I 
beste voor de praktijk! *x SEG 58098 elektronica- 

Met helder en systematisch opgebouwd lesmateriaal. с qp l 


Met docenten uit de elektronica-praktijk. 

En met voor elke cursist effi- MA 
ciente begeleiding, gericht CH 
op examen en praktijk. 


Vul daarom nú de bon in of Dirksen 

bel op voor informatie of ° ]* 

advies 085-544644. Des te opleidingen 
eerder studeer je in je eigen 


POStCOde: oso: 2 MESTRE ! 


РАЯ EE Ae | 


(in gesloten envelop, zonder 
postzegel, zenden naar: 


Gua ` mmm mmm mmm кыш шыш шыш шыш шыш шш 
С. 
@ 
reen 


tempo om een waardevol Specialist in Dirksen opleidingen, 

diploma te halen, gewaar- Informatica & Elektronica | antwoordnummer 677, 

deerd bij overheid en Parkstraat 25. 6628 IC Arnica | 6800 WC Arnhem). | 
bedrijfsleven. Telefoon (085) 544644 ETENA d 


Dirksen opleidingen is erkend door de minister van onderwijs en wetenschappen. 
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elektronicacomponenten 
SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zolang de voorraad strekt 


Z80-A-CPU 
280-А-РІО 
2716 450 ns … 
2732 250 ns … 
2764 250 ns … 
27128 250 ns 
27C128 250 ns 
27256 250 ns 
27512 250 ns 
4164 120 ns … 
4164 150 ns … 
41256 120 ns 
41256 150 ns … 

6116 150 ns Сто... 
6264 150 ns Сто»... 
62256 120 ns Cmos 
6502 … 
6510 
6520 
6522 
6526 
6551 … 
6532 … 
6569 
6581 
6845 … 
AD 7574 


ВС 546B, BC 547B, BC 549B 

ILE ST] e, 
ТОО etuks а 
ВС 556B, BC 557B, BC 559B 


25 stuks ... 
100 stuks 


` 14,95 


100 x BC 547 B 
100 x BC 5578 samen 25,00 
BC 327C 10 stuks 
BC 337C 10 stuks 


ВС 516 10 stuks 
ВС 517 10 stuks 
BC 550C 10 stuks … 
BC 560C 10 stuks … 
ВС 639 10 stuks 
ВС 640 10 stuks .... 


233055 RCA 


10 stuks 


LEDS-LEDS-LEDS-LEDS 
Rood, groen, geel 3 of 5 mm 
10 stuks per kleur 


100 stuks rood 5 mm 
100 stuks groen 5 mm 
100 stuks geel 5 mm … 
100 stuks rood 3 mm . 
100 stuks groen 3 mm 
100 stuks geel 3 mm 


IN4001 25 stuks … 
IN4003 25 stuks 
IN4004 25 stuks 
1N4007 25 stuks 
IN4148 100 stuks 
IN5401 10 stuks 
IN5404 10 stuks … 
1N5408 10 stuks 


FLUKE 75 

* 3'-digit, 3200 count-lezing 

* 3l-segments analoog bardisplay 
enkele draaiknop voor alle funkties 
autoranging en polariteitsaanpassing 
energiebesparende ‘Sleep Mode! | 
solide behuizing bestand tegen vallen en schokken 
UL 1244-listed 


* Bel 050-140937 voor uitgebreide 42 
folders over alle types 0 9T 


DIGITALE KT9050 
CAPACITEITSMETER 

Een degelijk en betrouwbaar 
meetinstrument met maar liefst 
negen meetbereiken (200 pF, 2 nF, 
20 nF, 200 nF, 2uF, 20 uF, 


200 uF, 2.000 F, | 59 
,- 


20.000 uF) 


DIGITALE LCR METER MIC 4060 D 
Met dit nauwkeurige apparaat meet u zelfinducties tot 2 H in 
5 bereiken, capaciteiten tot 200 uF in 7 bereiken en tenslotte 


weerstanden tot 20 МО) in 6 bereiken. 3 39 
= 
, 


FREQUENTIETELLER 
FC-9000 | GHz 


Kanaal | 
10 Hz - 10 Mhz: uitlezing 
0,1 - I - 10 - 100 Hz schakelbaar. 
10 Hz - 100 Mhz: uitlezing 

I - 10 - 100 - 1000 Hz schakelbaar. 
Poorttijd: 0.01 s - 0,1 s - | s schakelbaar. 
Ingangsgevoeligheid: 25 mV eff. (ingeb. verzwakker 1:1, 1:20). 
Ingangsimpedantie: | Mohm, 0.—35pF. 


Kanaal 2 

100 MHz - | GHz: uitlezing 100 Hz, 1000 Hz, 10 kHz schakelbaar. 
Poorttijd: 0,027 s - 0,27 s - 2,7 s schakelbaar. 
Ingangsgevoeligheid: 15 mV eff. 

Ingangsimpedantie: 50 ohm. 


Tijdbasis: 10 MHz en 3,90625 MHz. 

Kristaloven: ingebouwd! 

Zelftest: interne test van 10 MHz tijdbasis. 

8-voudig LED-DISPLAY, rood 7 mm, met decimale punt. 
Spanning: 220 V, 45 - 75 Hz. 

Afmeting: 205 x 76 x 267 mm (b x h x d). 

Verdere funkties: Periodeteller, 
Ereignisteller, event. ext. triggerbaar 


599,- 


WELLER W.T.C.P.S. 
SOLDEERSTATION 


OP-OP 
Trafo 24 volt 2 A 
12 volt 1,2А 

8 volt 0,7A 


IC VOETEN: 
(DUBBELGEVEERD) 
5x 8pens. 

5x 14 pens. 

5x l6 pens. 

5 x 20 pens . 

5x 24 pens . 

5 x 28 pens . 

5 x 40 pens … 


REGULATORS 
TO-220 1,5 А 
7805 3 stuks … 
7809 3 stuks 
7812 3 stuks 
7815 3 stuks .... 
7818 3 stuks .... 
7824 3 stuks 
7905 3 stuks 
7912 3 stuks 
7915 3 stuks 
7918 3 stuks 
7924 3 stuks … 


REGULATORS 
TO-220 2A 

78505 3 stuks … 

78509 3 stuks … 

78510 3 stuks … 

78512 3 stuks … 

78515 3 stuks … 

78518 3 stuks … 

78524 3 stuks. 

L200 CV (regelaar) 3 stuks 


LM 324 5 stuks 
NE 555 5 stuks … 
UA 741 5 stuks . 
LM 3914 
LM 3915 ..... 
ICM 7226B . 


5x BD 135 
5 x BD 136 … 
5 x BD 137 … 


5 x BD 138 … 
5x BD 139 … 
Sx BD 140 … 


IRF 610 .... 
IRF 9610 .. 


BUW 11 … 
BUZ II … 
BD 249C Motorola 
BD 250C Motorola 
BU 508A Philips .... 
Tip ЗІС 5 stuks . 
Tip 32C 5 stuks . 
Tip 41С 5 stuks 
Tip 42C 5 stuks 
Tip 2955 … 
Tip 3055 … 
2N3773 RCA … 
2N3772 RCA ...... 


Bel 050-140937 of Fax 050-138005 
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11 ПОЛ IX elektronicacomponenten 
^) SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zolang de voorraad strekt 


TELEFOONCENTRALE AT 10/1 
Met de volgende mogelijkheden: 

ж Max. 10 аап te sluiten telefoons. 

* Onderling bellen tussen alle toestellen mogelijk. 

* Aansluiting van | buitenlijn (РТ.Т.). 

ж Max. 5 telefoons te programmeren op buitenlijnoproep. 
* Mogelijkheid voor deurtelefoon en deuropener. 

* Doorverbinden van buitenlijn op ander intern toestel. 
ж Max. 4 interne nummers tegelijk op te roepen. 

ж Geschikt voor 220 V/50 Hz. 

* Vermogensopname max. 8 Watt. 

* Afmetingen 310 x 153 x 44 mm. 


М 3610 142. 
M3és0 179. |L 
M 4630 238. "Ka 
M 4650 249. : 


EIGENSCHAPPEN IN HET KORT: 
* Royaal kontrastrijk Lcd display 


* Slagvaste kast ж Externe aansluiting galvanisch gekoppeld. 
° Automatische overbereik * Max. kabellengte 300 m. (intern). 
aanduiding Ў UT 
* Funktie aanduiding in display * Overspanning beveiliging. 569 
* ACIDC stroom tot 20 A * Duidelijke Nederlandse handleiding. a" 
* DC spanning tot 1000 V 
* AC spanning tot 750 V 
* Weerstandsmeting 
* Diodetest AUTOMATISCHE TOON/PULS 
* Transistor Hfe meting TELEFOONCENTRALE 
3 EH HAC ола ЕЛЫ, | buitenlijn, 4 toestellen, ook van deze 
А ° 4'/ digit Lcd display Se? 7 
* Frequentiemeting (M 3650) * kompleet met batterij еп telefooncentrale hebben vl. informatie 42 5 = 
* 3'/ digit Lcd display meetsnoeren voor u klaar liggen 9 
(M 3510, M 3650) * | jaar garantie 


nn 


AC 187 K 4 stuks 
BF 199 10 stuks 
BFR 91 


ASSORTIMENTEN 
(Levering vindt plaats in de Instelpotmeters liggend of 


OP 27GP5 … 


hieronder afgebeelde vakkendozen) staand: S E 
Keramische C's I00 E t/m | Meg 10 mm: ^ Mau SS E 
pF t/m 10 nF: 10 st. p/w. = 100 st... 53,45 11074... BLY 87 
Ost. p/w. = 370 st. nnn 59,95 100 E t/m | Meg 15 mm: TL 081 RT EC 
Wordt geleverd in 3-vakkendozen 10 st. p/w. = 100 st. .................. 69,45 TL 082 X MRF 238 
Wordt geleverd in l-vakkendoos TL 084. 2NI613 5 SH EE 
MKT C's: : TL III S 1 231711 S stuks. 
nF t/m 100 nF: Koolfilm weerstanden '/ Watt, SP 0256-AL-2 .... 2N2219A 5 stuks .. 
Ost. p/w. = 250 st. ................ 69,95 5%, E-12 reeks: TLC 271 2N2905 5 stuks 
Wordt geleverd in 3-vakkendozen IO E t/m Meg: TLC 272 Séi 2N3866 
l0 st. piw. = 61037. 4045 | | тытуу” 2N4427 .... 
MKT Aanvulling: Wordt geleverd in 5-vakkendozen LM 325 BC 107B 10 stuks. 
20 nF t/m 820 nF: > LF 356 … BC 177B 10 stuks 
10 st. p/w. = 100 st. .................. 63,45 Zenerdioden 500 mW: LM 386 . BC 140-16 5 stuks 
Wordt geleverd in |-vakkendoos E-24 reeks 2,7 t/m 33 V. ZN 425 á BC 141-16 5 stuks … 
10 st. p/w. = 240 st. .................. 46,50 ZN 426 .. BC 160 -6 5 stuks 
Druppel tantaal condensatoren: Wordt geleverd in 2-vakkendozen ZN 427 … BC 161-16 S stuks 
0,1 uF/35 V t/m IO uF 35 V. ZN 436 .. BC 303 5 stuks 
10 st. p/w. = 100 st. .............. 53,45 Zekeringen snel of traag, 5 x 20 NE 602 .. BSX 20 4 stuks . 
Wordt geleverd in |-vakkendoos mm of 6,35 x 32 mm: LA 723 … 2SA968 … B 
Je ARAM eT o : SÉNG uA 733 .. 2SA 1095 
xiale elco's: st. p/w. = С recae А ` 
| uF/63 V t/m 1000 uF/40 V: Wordt geleverd in 2-vakkendozen dues P зо e 
10 st. p/w. = 100 st. ................. 63,45 MC 1489 У 2SC 2238 ... 
Wordt geleverd in |-vakkendoos Cermet 15-slags TDA 2003 . 2,95 2SC 2565 
А instelpotmeters: ULN 2003 . 
Radiale elco's: 100 E t/m | Meg: TDA 2005 M NICAD'S PENLIGHT (AA) national 
| uF/63 V t/m 1000 uF/40 V: 5st. piw 65st. a 98,50 XR 2206 … per stuk 2523,25 
10 st. p/w. = 100 st. … … 54,45 Wordt geleverd in 1-уаККепдоо$ CA 3130E . per 10 stuks … ‚ 30,00 
Wordt geleverd in CA 3140E . Lader voor 4 penlights 
l-vakkendoos CA 3240E .... Universele lader … 
CA 3280E . 
VAKKENDOZEN MC 3479 Bestellen; 
Een bijzonder fraai en royaal model, NE 5532... Timtronix, Nieuwe Ebbingestraat 9, 
met scharnierend transparant deksel. NE 5532 AN 9712 NC Groningen 
Afm. L225 x B160 x H28 mm. NE 5534 … Telefonisch van maandag t/m 
Verdeeld in 12 vakken van NE 5534 AN zaterdag 050- 140937 
35 x 75 mm. 5,50 per stuk сее hedde B geen minimum orderbedrag 
m СОЕ ЦЫ rcnt а prijzen inclusief BTW 
AU A Xam 5,25 per stuk m bestellingen tot f 175.- belast met 
ҮШ 5,00 per stuk : Ze rembours en verzendkosten 
25 stuks 4,75 per stuk а postgiro 1524778 8 RABO-bank 
рег зеб 35,00 Haren rek.nr. 325102953 


Bel 050-140937 of Fax 050-138005 
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ПЛТВОПІХ 


SPECIALE 
AANBIEDING ELCO'S 


STAAND 
10 uF/ 50 V 10 stuks … 
33uF! 16 V 10 stuks … 
47 uFl 35 V 10 stuks ... 
474 F1 50 V 10 stuks … 
100uF/ 16 V IO stuks . 
100дЕ/ 40 V IO stuks ..... 
220uF/ 35 V 10 stuks. 
220uF/ 40 V 10 stuks . 
220uF/ 50 V 10 stuks . 
330uF/ 25 V 10 stuks . 
470uF/ 25 V 10 stuks . 
470uF! 35 V 10 stuks 
470uF! 50 V 10 stuks 
1000uF/ 10 V 5 stuks … 
1000uF/ 25 V 5 stuks … 
2200uF/ 10 V 5 stuks … 3,25 
2200uF/ 25 V Sstuks 5,95 
2200uF/ 40 У 5 stuks ............ 11,95 


1,95 
1,95 
2,45 
2,95 
2,95 
3,45 
3,95 
4,45 
5,95 
5,95 
5,95 
6,45 
7,25 
3,25 
5,95 


LIGGEND 
IuF/100 V 10 stuks … 
47 uF/ 63 V 10 stuks … 
4,7 uF/ 100 V 10 stuks . 
lOuF/ 63 V 10 stuks … 
22uF/ 25 V 10 stuks … 
22uF/100 V 10 stuks 
33uF/ 63 V 10 stuks … 
47 uF/ 25 V 10 stuks … 
47 uF/ 63 V 10 stuks … 
47 uF/ 100 V 10 stuks … 
100uF/ 16 V IO stuks . 
100uF/ 25 V 10 stuks . 
100дЕ!/ 40 V 10 stuks ..... 
IO0uF/ 50 V IO stuks ..... 
IO0uF/ 63 V 10 stuks . 


… 3,45 
3,45 
3,95 
3,45 
3,45 
… 4,45 
n 4,45 
3,45 
4,45 
5,25 
2,95 
3,95 
… 4,95 
… 5,95 
6,95 


220uF! 25 V 5 stuks. 2,45 
220uF/ 40V 5 stuks. 3,20 
220uF/ 63V 5stuks. 3,95 
470uF/ 10V Sstuks . 2,45 
470uF! 25 М 5 stuks ..... 2.753,20 
470uF/ 40V 5 stuks „ 3,95 
470uF! 63 V 5 stuks. 4,95 
I000uF/ 10 V 5 stuks … 3,15 


„ 4,95 
7,25 
8,95 
5,95 
5,95 


2200uF/ 10 V 5 stuks … 
2200uF/ 25 М 5stuks … 
2200uF/ 40 V 5 stuks … 
4700uF/ IO V 5 stuks … 
6800uF/ 10 V 5 stuks … 


HELIUM NEON 
LASER BUIZEN 
Buis, trafo, cascade * schema 


149,- 


DIGITALE LCD 
THERMOMETER YF-1062 


SPECIFICATIONS: 

* Testing Range: -58?F to 1832? F or 

- 50°С to 1000°C 

* Resolution: 1°C 

* Type: K(CA) thermocouple 

* Inputimpedance: IMQ approx. 

* Cold-junction Compensation: Auto 
compensation by semi-conductor 

* Display: 3' digit LCD 

* Accuracy (23°С + 3°C): 32°F to 
932*F + 1% rdg + I°F 
(932°F - 1832°F) & (-58°F - 32°F) + 
1.8% rdg + I?F 
0°C to 500°C * 1% rdg + 1°C 
(500°C - 1000°C) & (-50°C - 0°C 
1.8% rdg + 1°C 

* Operating Temperature & 
Humidity: 0°C to 40°C (32°F to 
102°F) & below 80% RH 

Stappenmotor Airpax (С) 

Unipolaire motor, |2 volt, 

4 fasen (0,4 A per fase), 24 stappen. 


doorsnee 57 mm, hoogte 25 mm, 
asdoorsnede 6 mm 17,50 


STAPPENMOTOREN 


Unipolaire motor, 
12 volt, 4 fasen, 
48 stappen, voorzien van fraai 
koellichaam en daarmee geschikt 
voor continu gebruik 27,50 


r $^ Stappenmotor, 
—' | Bipolaire motor, 


200 stappen, 35,00 


Universele 
stappenmotor 
stuurschakeling 

Geschikt voor unipolaire 

en bipolaire motoren. Wordt 
geleverd als bouwpakket 
met beschrijving 


THERMOCHIP 900 


Zeer fraaie en uiterst compacte 
digitale Icd thermometer met 
geheugenfunctie voor de laagst- en 
hoogstgemeten temperatuur. 
Wordt geleverd met 

twee sensoren. 


SCHAKELAARS - 
SUB-MINIATUUR 

125V 2A 

I| x om 1,95 
2xom 2,25 


MINIATUUR SCHAKELAARS 
125V/6A-250V/3A 

| x om 2,25 
10 stuks I9,95 
| x om + midden 3,95 
2xom 2,85 
2 x om * midden 4,95 


elektronicacomponenten 


* Power Source: 006p 9V battery Ipc 

* Battery life: 160 to 200 hours 
approx. 

* Size: 119 x 67 x 26 mm (4.6 x 2.6 x 
| inch) 

* Weight: 150g approx (including 


- 159,95 


VIDEOMODULATOR 
Philips 


Audio/videomodulatie op een af te 
regelen UHF kanaal; ingebouwde 
doorlusversterker;geluidssignaal 
Reeds voor u 
afgeregeld op 29 50 
5,5 MHz 9 


DC/DC 

CONVERTORS 

Voor een fractie van de 
oorspronkelijke prijs! 

Input: 24 V DC + 10% Output: 


туре! + 5V/0,75A 
H + 15 VI0.15A 
III Input: 5 V DC 
Output: + еп - 12 V 27.50 
Kortsluitvast, rimpel | MV/RMS bij 
maximale belasting, nauwkeurigheid | 75 


16,50 


Werkt op 1,5 volt 
batterij 


LCD DOT MATRIX 

display LM 4001 G Full dot graphic 
display 

400 x 64 dots; 8 regels; 80 
characters per regel; 

8 x 5 dots per character; wordt 
geleverd met data 39,- 


Voor de aansturing van 
bovenstaand display leveren wij 
uit voorraad het aanstuur 
IC HD 61830 B à 


29,95 


(Zie het redaktionele artikel 
elektuur april '88.) 


SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zolang de voorraad strekt 


DIGITALE SPRAAK 
OPNAME/WEERGAVE 
MODULE 

Geeft maximaal 16 seconden 
ingesproken tekst weer; 
wordt geleverd als gebouwde 
module, met handleiding 


CMOS IC's 
4001 5 stuks … 
4011 5 stuks … 
4013 5 stuks … 
4017 5 stuks … 
4027 5 stuks … 
4040 5 stuks … 
4047 5 stuks … 
4049 5 stuks … 
4066 5 stuks … 
4071 5 stuks … 
4081 5 stuks … 
4093 5 stuks … 
40106 5 stuks … 


* Eénmalige partij 

RECHTHOEKIGE LED's 
5 x | mm rood 10 stuks 
5 x 2 mm rood 10 stuks … 
5 x 3 mm rood 10 stuks 
5x 5 mm rood 10 stuks 
5 x 2 mm groen 10 stuks … 
100 stuks per type 
1000 stuks per type … 


BRUGCELLEN 
B 40/C 3700/2200 
B 80/C 3700/2200 . 
B 40/C 5000/3300 . 
B 80/C 5000/3300 . 
B 125/10 A 

B 250/10 A 

В 125/25 A 

В 250/25А .. 

В 125/35А .. 

В 250/35 А 


FOLIETRIMMERS 
5,5 pf … 
10 pf ... 
22 pf … 
40 pf ... 


BEKERELCO'S 
220 uf/385 V ... 
470 uf1250 V — 
2200 uf150 V ... 
4700 uf/25 V … 
4700 uf/40 V … 
10000 uf/25 V .... 
15000 uf/10 V .... 
10.000 uf/63 V ... 
10.000 uf/ 100 V 


Bel 050-140937 of Fax 050-138005 


TI SOFA 


COMPUTERKABELS 
IBM printerkabel 


36-polige Centronics stekker met 
afscherming naar 25-polige 
D-connector. 
Lengte 1.8 meter. per stuk …. 12,25 
5 stuks, prijs per stuk 11,75 
10 stuks, prijs per stuk 11,55 
25 stuks, prijs per stuk 
50 stuks, prijs per stuk … 
100 stuks, prijs per stuk 


lengte 3 meter … 
lengte 5 meter … 
lengte 7 meter … 
lengte 9 meter … 


IBM printerkabel, 
lengte 1,8 m met haakse 
connectoren 


RS 232 kabels 

(25p d connector naar Jug 9 
male/male 2 meter . Р 
male/male 5 meter .. 
male/male 7 meter … 
male/female 2 meter .. 
male/female 5 meter .. 
male/male 7 meter … 
female/female 2 meter 
female/female 5 meter … 


Centronics kabels 
(36p Centronics naar 
36p Centronics) 
male/male 2 meter .. 
male/male 5 meter … 
male/male 7 meter … 
male/female 2 meter .. 
male/female 5 meter .. 
male/female 7 meter .. 
female/female 2 meter … 
female/female 5 meter … 


Adapter 
9p female d connector naar 25p 
male d connector 


36p Centronics low cost 
connector 


п SEAGATE 30 MB HARDDISK 
SET ST238 895,- 
= МЕС 30MB HARDDISK 
ЅЕТ 05126 895,- 


compleet met controller, 
montagemateriaal en 
inbouwhandleiding 


SMART SWITCHES 


Sluit max. 8 computers aan op uw printer! Scant automatisch alle ingangen af, 
welke gereed zijn voor uitzenden. Display geeft bedrijfstoestand aan. 

Metalen professionele behuizing. Zoektijd 0.5 sec.; Aansluiting: D-SUB contra, 
25-polig; inschakelbare Form Feed; Netvoeding: 9V, 500 mA. 


AB 6050 parallel, 4 ingangen … 350,- 
AB 6051 serieel, 4 ingangen … . 385,- 
AB 6060 parallel, 8 ingangen . 485,- 
AB 6061 serieel, 8 ingangen 510,- 


HANDY SCANNER HS-2000 


inklusief gratis DTP softwarepakket HALO DPE ze 
Handgestuurde scanner met een resolutie van 200 2 
DPI. Zwart/wit en halftoonstand (16 grijswaarden). — 

Scanbreedte 105 mm. Snelheid 2 cm/sec. | 

Aansluitbaar op IBM PC/XT/AT, Model 25, 30 en 4 ГЫЛ, 
compatibles. Configuratie: Hercules, CGA, УСА, 2 
ЕСА. Te gebruiken bij praktisch elk DTP, paint 


875,- 


GENIUS GM6000 
Zeer hoge resolutie, inclusief software, 
Mouse-Pad, uitgebreide handleiding, 
>>. Microsoft Compatible 


of tekstverwerkingsprogramma. 


Vraag uitgebreide informatie 


GENIUS GM6 89,- GENIUS GM6 plus 145,- 


RS 232 MINI-TESTER 
Met dit uiterst handige hulpmiddel bent 
u in staat om hetzij tijdelijk dan wel 
voortdurend een lijn te onderzoeken, 
(TDX, RXD, CTS, RTS) alsmede 
hard- c.q. software fouten 


: op te sporen. Een zevental | 5 95 
leds geeft u daarbij visuele informatie. 9 


V 20 compatible 8088 8 MC 21,95 
V 30 compatible 8086 8 MC 29,95 


SUB D CONNECTORS 
9p male 
9p female 

25p male 

25p female 


JOYSTICK 


Zeer degelijke joystick met micro 
switches. Omschakelbaar van 
normaal op quick gun, zeer stabiel 
d.m.v. vier zuigvoeten, twee 
vuurknoppen 35,- 
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elektronicacomponenten 


SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zolang de voorraad strekt 


IC VOETEN MET PROF. 
GEDRAAIDE 
BUSKONTAKTEN: 


DATA SWITCH 

Met deze DATASWITCH kunt u 
diverse computers aan één printer òf 
diverse printers aan één computer 
aansluiten en via de schakelaar naar 
keuze laten funktioneren. 


W DAV 14 4 uitgangen. 
Voor RS-232 aansluiting 
E DAC 14 4 uitgangen. 
Voor Centronics 
aansluiting 

B DAV 122 uitgangen. 
Voor RS-232 aansluiting 
B DAC 122 uitgangen. 
Voor Centronics 
aansluiting 

B X-switches vanaf 


CO-PROCESSORS: 
8087 5 MC. 

8087 8 MC … 

8087 10 MC 

80287 8 MC … 
80287 10 MC … 
80387 16 MC … 
80387 20 MC … 


* 28 pens textoolvoet 

* Commodore userport 
connector 

* Kap voor userport 
connector 


Bestellen; 
Timtronix, ! 
9712 NC 


zaterdag 050 
з geen minim 


m prijzen in 

m bestelling 
rembours e 

B postgiro 1524778 8 RABO bank 
Haren rek.nr. 325102953 


Bel 050-140937 of Fax 050-138005 
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Voor industrie, laboratorium, 


school en de hobbyist. 


Deze meter is ook los verkrijgbaar. 


Handykit MK 305 


De nieuwe 8000 serie oscilloscopen van 
Dynatek is opzienbarend nieuws in zowel 
prijs als prestatie. 


Model 8020 

e 20 MHz 

e Hold Off 

e Schaalverlichting 

è Kanaal 1 output 

è 3 jaar garantie 

e inklusief 2 omschakelbare probes 
e duidelijke Nederlandse handleiding 


pocket-multimeter 


t.w.v. 69,- 


Handykit MK 305 

3.5 digit LCD 

met batterijtester 

met diode check 
basisnauwkeurigheid 0,5 % 


Van 119,- LEM 


PRINTBEWERKINGSAPPARATUUR Mega print processing-units reeds vanaf 1630,- 


= 


Model PA 310 


PA 310 Tri tank unit. 
Kompakte eenheid voor het verwerken 
van fotogevoelige printplaat. Het bevat 
een: ontwikkeltank, spray-was eenheid, 
lucht agitatie etser. 


2376,- 


Max. printformaat: 250 x 305 mm 
Materiaal; Polypropyleen 

Inhoud: 5 liter 

Afmetingen 

500 x 142 x380 mm 

(DxBxH) 


Verwarming: 300 Watt thermo- 
statisch uitwendig 
regelbaar 

Netspanning: 220 VAC/50 Hz. 


D.C.S 
ELECTRONICA 
ROTTERDAM 


TEL.: 010 - 4769900 
TELEX: 25059 DCSEL 
FAX: 010 - 4779753 
GIRONR.: 4165827 


MATHENESSERLAAN 450 
3023 HH ROTTERDAM 


| UV belichtings bouwset BTL 205 
e bouwset voor UV belichtingsbak | 
€ bevat 2x15 W UV tl, starters, ballast en houders | 


e met duidelijke gebruiksaanwijzing voor het 
maken van de kast (hout niet inbegrepen) eg, | 
Analoog-Digitaal Multimeters М 2004 ... M 2008 
De handmultimeters met autoranging op alle meetbereiken. 
De nieuwe analoog -digitaal multimeters M 2004 .... М 2008 bestaan uit 


5 robuuste handmultimeters, die de gebruiker 
een optimaal meetcomfort bieden. 


Alle apparaten zijn standaard voorzien van: 
è autoranging 

è beeper 

e geïntegreerde rubber beschermband 

e 3%, digit LCD display 

e automatische polariteitsomschakeling 

e beveiliging tot 500 V 

e meetsnoeren 

è analoge schaal 


Afhankelijk van type uitgevoerd met: 
e range hold 

e data hold 

e peak hold 

e TRMS-meting 

è nÂ-, uA-bereiken 


Al onze prijzen zijn inklusief BTW. 


BBC M 2006 %& 


NIEUWE OPENINGSTIJDEN: 


Maandag t/m vrijdag: 9.00 uur - 17.30 uur. 
Zaterdag: 9.30 uur - 16.00 uur. 
Geen koopavond! 


Н E C Қ Е ELEKTRONICA 


Ceintuurbaan 7 1072 ER Amsterdam Tel. 020-79 24 59 


Digitale 
Multimeter 
5010c 


Uiterst komplete en nauwkeurige meter 
voor een uniek lage prijs!! 

Gelijk en  wisselspanningsbereik van 
200 mV (volle schaal) tot 1000 Volt in 5 
stappen. 

Gelijk en wisselstroom van 200 pA (volle 
schaal) tot 10 Amp. in 5 stappen. 
Condensator meetbereik 

van 2000 pF (volle schaal) tot 20 uF in 5 
stappen. 

Weerstand bereik van 2000 Ohm volle 
schaal tot 20 M.Ohm in 6 stappen. 
Verder is dit instrument voorzien van een 
transistortester, buzzer, diodetest, 
goudkontaktschakelaar en 0.2596 basis- 
nauwkeurigheid. 

Kompleet met nederlandse beschrijving, 
meetsnoeren en 


TWEE JAAR 
GARANTIE 139,50 


Philips helium-neon 
laserbuis 

Buis van 261 mm. lengte en een vermo 
gen van + 1 mW. Helium-neon geeft rood 
licht. De buis wordt geleverd inklusief 
bouwpakketje voor een hoogspannings- 
voeding. Deze voeding werkt op + 9 V. 
d.c. 

buis + bouwpakketje en duidelijke hand 


leiding 1 59,00 


20 MHz dubbelstraal 
oscilloscope 
HANDYKIT MK 620 


Een uiterst komplete oscilloscope voor 
toepassingen in o.a.: werkplaatsen, labo- 
ratoria en scholen. 

De MK 620 is voorzien van een kompo- 
nententester om in en uit de schakeling te 
testen. De Handykit MK 620 heeft uit- 
stekende specificaties, zoals 40 nsec/div 
gekalibreerde sweepsnelheid (inkl. 5 х 
magnifier, TV en LINE triggering en kom- 
plete X - Y mogelijkheden. Speciaal voor 
de digitale techniek is de MK 620 voorzien 
van een TTL-compatibele Z-ingang. 

De MK 620 wordt geleverd met een zeer 
uitgebreide nederlandstalige handleiding 
en schema's van het apparaat. 

2 jear schriftelijke garantie 


999,00 


omschakelbare 1:1 - 1:10 probe 
100 MHz. 72,50 


Heeft U een buis maar geen 


voeding? 

Nu leverbaar een kompleet bouwpakketje 

bestaande uit alle onderdelen zoals casca- 

de, h.s. trafo print en onderdelen met dui- 

delijke handleiding. 

Het pakketje werkt op 9 V D.C. 
49,00 


Laserlicht kan blijvend oogletsel veroorzaken! 


— © --- 
INFRAROOD wa 


AFSTANDSBEDIENING 


(van videorecorder) 
Bestaande uit fraai afgewerkte ontvanger 
en moderne platte i.r. zender met in totaal 


13 funkties 
(in Eege met VCR) 99,00 
39,50 


bouwpakketje voor het 
aansturen van 4 relais 
(inklusief 4 relais) 


Ultrasone afstand- 
meter MV 203 


Digitale uitlezing en zeer een- 
voudig te bedienen. Geeft snel 
en nauwkeurig de afstand van 
50cm tot 12 meter op een 4 
digit LCD-display weer. 
129,00 


Steunbalk detector 
CPS 


Detector CPS "'ziet'" door de 
wand heen waar een steun- 
balk zit. Stelt zichzelf automa- 
tisch in op de dikte van de 
wand. Indicatie d.m.v. 5 ge- 
kleurde LED's 49,50 


Metaal en leiding- 
zoeker MD 38 


Zoekt in de wand metaal en 
stroomleidingen en geeft die 
aan met LED en zoemer. 
Tevens wordt aangegeven of 
het een stroomleiding of me 
taal betreft 24,50 


betalen: bij aflevering aan de postbode of vooruit overmaken op bankrek. 31 35 90028 rabo. 


of postgiro n.r. 47.27.330 


Professionele printboortjes 
Setje bestaande uit 10 stuks boortjes in etui 
0.75-0.8-0.9-2 x 0.95-2 x 1-1.05-1.1-1.2mm 

De boortjes hebben een dikke schacht, zijn ge- 
bruikt, doch als nieuw geslepen. Te gebruiken met 
boorstandaard setje 19,95 
Tevens los leverbaar in de maten 0:75-0.85-0.95 
1-1.1-1.05-1.15-1.2-1.3-1.6 тт. per stuk 2,00 


Kingdom 
etu-2080tc 


Zeer komplete analoge multimeter. Ro- 
buuste kast met stevige 4mm, steker- 
bussen. 
meetbereiken: 
DCV: 0-2.5-10-50-250-1000V 
ACV: 0-10-50-250-1000V. 
DCA: 0-50u-5mA-50mA- 

500mA- 10amp. 
Ohms: 0-10k-100k-10m9 
Inklusief temperatuurprobe voor het me 
ten van temperaturen tussen —30? en 
* 200? C. 
in twee bereiken: — 30° tot + 100? en 0° 
tot 200? C. 


Tevens tester voor batterijen en Ni-Cad 
accu's. 

Doorgangtester dmv buzzer. 

inkl. batterijen, meetsnoer en 1 jaar 
garantie. 75,00 


prijzen onder voorbehoud, inklusief btw, exklusief verzendkosten. 
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REINAERT ELECTRONICS 


uw adres voor 
elektronica en deskundig advies 


Tel. 020-947218 1° Oosterparkstraat 62 
Postbus 43014 Wibautstraat 95-97 
1009 ZA Amsterdam b.g.g. 020-6658051 


Openingstijden: maandag t/m vrijdag van 9 tot 18 uur 


POCKETSCOPE: de kleinste en goedkoopste 2e generatie 
passieve nachtkijker ter wereld; afmetingen 50x120mm; ge- 
wicht 540 gram; verwisselbaar objectief (keuze uit vele soor- 
ten); 10х vergrotend oculair met regelbare focus (brildragers!); 
lichtversterking 15.000x met automatische helderheidsrege- 
ling; gevoeligheid 420uA/lm; resolutie 30LP/mm; goed beeld 
vanaf 0,0001 lux; ook leverbaar als voorzetsysteem voor TV- 
camera met C-mount; prijs (incl. 25mm objectief) f 10.250,— 


MINIATUUR KLEURENMONITOR: 6“ ofwel 15cm beeld- 
scherm; resolutie = 300 lijnen; 110? beeldbuis; ingang stan- 
daard PAL-composiet & audio; voeding 12V= 2A of 220V via 
netadapter; afm. 130x190 x 210mm; gewicht 2,5kg; introduc- 
tieprijs f 840,—. Idem 36cm met ingangen voor PAL-composiet, 
RGB-lineair en RGB-TTL; resolutie = 600 lijnen; nu f 825,— 


ZWAAILICHT: waterdichte uitvoering van Hella met 24V 45W 
lamp en oranje kap; ideaal voor wegtransport, alarmsystemen, 
e.d.; nu slechts f 137,50. Idem zeewaterbestendige waarschu- 
wingsflitser 4.000.000 kaars f 695,— 


STABILISATOREN voor netspanning; uitgang 220V +5% bij 
175 tot 250V ingangsspanning; 500W f 210,—; 1000W 
f 325,— 


TOETSENBORD: complete set van 77 toetsen met schake- 
laars f 75,—; losse schakelaars à f 1,— en zelf te beschrijven 
bijbehorende toetsen à f 1,20; kortingen bij aantallen. 


TELRELAIS: Hengstler 5-digit 24V uitvoering met reset; zo 
lang de voorraad strekt van f 90,— voor f 29,40 


WINDGENERATOR: professionele uitvoering voor 12 of 
24V=; waterdicht, zeewaterbestendig en bruikbaar in elk kli- 
maat; levert 5OW bij 10т/5; door geringe afmetingen (91cm Ø 
en 59cm diep incl. vaan) overal te plaatsen; gewicht 13,7kg; 
prijs f 1.090,— 


SOLDEERSTATION: Oryx PSU-6-TC professionele uitvoering 
met 6W miniatuurbout; regelbaar 175-400°C; voeding 220V; 
nu f 95,—. Verwisselbare stiften los vanaf f 3,50 


FOTOCHIP: subminiatuur (4 x 4mm) geïntegreerde fotoverster- 
ker TFA1001W van Siemens; ideaal voor luxmeter (vanaf 0,01 
lux!), doka-automaat, lichtschakelaar, camerasturing, enz.; prijs 
f 9,80; vanaf 10 stuks à f 8,95; vanaf 25 à f 7,84; vanaf 100 
à f 6,14; uitgebreide 20-bladige documentatie met vele applica- 
ties — bij aankoop IC — f 6,50 


INFRAROOD ZENDER/ONTVANGERS voor draadloze 
audio-overdracht; reikwijdte meer dan 10m; compleet systeem 
incl. koptelefoon; mono f 195,—; stereo f 290,—. Losse IR- 
mono-ontvangers van Sennheiser à f 125,—; bouwdozen voor 
zelfbouw IR-zender f 64,50 


SUBMINIATUUR-ONTVANGER voor 27MHz; nieuwe afgere- 
gelde print met HF- & MF-deel, kristaloscillator en AM-detector; 
ideaal voor modelbesturing, afstandsbediening, enz.; zo lang de 
voorraad strekt à f 17,50 


URENTELLER: inbouw-uitvoering 60mm Z van VDO; digitale 
teller tot 99.999 uur met aparte minutenschaal; werkt vanaf 
6V=; nu f 38,50 


ALLE PRIJZEN ZIJN EXCLUSIEF 2096 BTW 
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(mm m: RINGKERNTRAFO'S 


metalen 
montage-schijf 


buitenste 
isolatielaag 


neopreen 


secundaire d 
schijven 


wikkeling 


isolatielaag 
voor 4000 V 


primaire 
wikkeling 


1° isolatielaag 


De konstruktie van de kwaliteits-ringkerntrafo's van l.L.P. 
De moderne l.L.P.-ringkerntrafo's bieden veel voordelen t.o.v. de oude rechthoekige blikpakket types: 
1. GEWICHT IS DE HELFT. Het chassis wordt minder zwaar belast en draagbare apparatuur wordt veel lichter. 


2. HOOGTE IS DE HELFT. De kasthoogte kan nu minder worden, dus goedkopere kast. Kompakte samenbouw is mogelijk. 

3. MAGNETISCH STROOIVELD VEEL KLEINER. Hierdoor veel minder brominduktie naar bijv. voorversterkers. 

4. NULLASTSTROOM ZEER LAAG. Met I.L.P.-ringkerntrafo's is deze ca. 10x zo klein, dus minder energieverspilling. 

5. SNEL TE MONTEREN. Er is slechts 1 centraal gat nodig. Meegeleverd worden 3 schijven en een lange bout. 

6. LAGE TEMPERATUUR door groot wikkeldraad-oppervlak en hoogwaardig kernmateriaal. 

7. VEEL STANDAARD types, dus snel te leveren en goedkoper dan speciaal gemaakte. 

8. MINDER BROMGELUID. Er is geen luchtspleet en er zijn geen blikplaatjes die kunnen trillen. 

9. HOGE BETROUWBAARHEID. I.L.P. gebruikt wikkeldraad en isolaties van zeer hoge kwaliteit, isolatielaag voor 4000 V. 

10. TOPMERK I.L.P. is het bekendste merk voor ringkerntrafo's in Nederland. 

11. LAGE PRIJZEN. Veel pluspunten met I.L.P.-ringkerntrafo's en toch is de prijs vaak niet hoger dan van gewone trafo's! 

[15vA t47,- | 30VAf51- [sovarss- [eovarez- | 120VAf67- |160VAf77,- |225VAf89,- | 300VA/99,- | 5OOVA f 132,— | 625VA f 161,- 
26 x 28cm 27 х 33cm O8 x 28 ¿m 29x33em | 29 x 43cm | 271 x 43cm | 271 x 5em 2011 x 55 m 214 x 6 em 214 Zem 
25 2x 6V25A |2x 6V4 2 |2 2х 2 х 12V 12,5A 2x 2,5A 
2x 2x 9V1,7À 2 x 12 2 2 2х 2 x 15V 10А 2 10,44 
2 | 2x 12V 1,3A 2 x 2 2 2 2 2 х 2 x 18V 8,3A 2x 9А 
2 2 x 15V 1,04 2x 15V] 2 2» 2 2x 2 x 22V 6,8A 2 BA 
2 2x18V08A [2х 1811 ? 2х 2 2x 2 х 25V 6,0A 2 9A 
2 2 x 22V 0,7A 2 x /1 2 ER 2 2x 2 x 30V 5,0A 2 3A 
2 2 x 0,6A 2x / 2 ER 2 2х 2 x 35V 4,3A 2 
2x 2 x 30V 0,5A ER 2 ER 2 2 2 x 40V 3,8A 2 

2» 2x 2 2x 2 x 45V 3,3A f 
2x 2 2 x 2 x 50V 


Primair 220V. Secundair 2 gescheiden wikkelingen, bij serieschakeling ontstaat de dubbele spanning bij de opgegeven stroom, bij parallelschakeling ontstaat de enkele span 
ning bij dubbele stroom. Andere types leverbaar vanaf 10 st., evt. met andere prim. wikk., statisch scherm, e.d 

Speciale ringkerntrafo's ook uit voorraad leverbaar: 750VA 2 x 18V t/m 1000VA 2 x 110V 10 types voor voedingen van micro-computers, ringleidingtrafo's, 100V lijntrafo's 
voeding- en uitgangstrafo's voor buizenversterkers van 40W en 100W. Gratis lijsten op aanvraag 


VERKRIJGBAAR BĲ: Okaphone/Timtronix Groningen, Ypma Veendam, Broeksma Leeuwarden, Blom Sneek, Adema/De Jong Heerenveen, Klaver 
Wolvega, Baas Assen, EHC Micronics/Crescendo Emmen, Deltronics Hoogeveen, Beute Steenwijk, Fakkert/Cebra Zwolle, Radiovo Nijverdal, Nijhuis 
Zwolle/Enschede/Hengelo/Almelo, Explorer Almelo, Hobby Elektronika Hengelo, v.d. Sande Enschede, Paul's Electronica Oldenzaal, LL P Ned. Del- 
den, van Schoor Deventer, van Essen Apeldoorn, Hobby Elektr. Doetinchem, Visscher Varsseveld, Rene Sweers Zevenaar, Te Kaat/Radio Piet/Hupra 
Arnhem, Technica Nijmegen, Mill Wageningen, Eylander Ede, van Hove Veenendaal, Display Utrecht en Haarlem, van Hove Amersfoort, Gooiland/ 
H & G Hilversum, Velt Bussum, Rotor/Asian Electronics/Electronica 2000 Amsterdam, van Dijken Amstelveen, Kleinhout Haarlem, Riton Heemste- 
de, Radio IJmond IJmuiden, Elektron. Centrum Zaanstad Wormerveer, Othec Zaandam, Daalmeyer Purmerend, Elco/Elektron Alkmaar, Jonker 
Hoorn, Hobby Rama Den Helder, Kok/De Groot Leiden, SCS Zoetermeer, Onderdelenspecialist Alphen aan de Rijn, Radio Shack Gouda, Stuut & 
Bruin/Westerveld/Ruytenbeek Den Haag, Goris/H.E.C. Delft, v.d. Bend Vlaardingen en Schiedam, v. Embden/Radio B.B./DIL Elektr./DCS Rotterdam, 
Elektronica 709 Spijkenisse, Radiobeurs Dordrecht, Sowell Gorkum, Sjiep Vlissingen, Elektronica Winkel Goes, Rein de Jong Bergen op Zoom, 
Be-Handy/van Trijp Roosendaal, Cohen Breda, Piet Kennis Tilburg, Bergsoft Heerewaarden, Mulders/Ben van Dijk Den Bosch, Elektron Oss, Rutten 
Cuyk, Display Elektronica Eindhoven, Westerhof Helmond, Elektr. Hobby Shop Venray en Blerick, Baur Venlo, Electronic Equipment Weert, Popular 
Electr. Roermond, Boessen Geleen, Regenboog Heerlen/Maastricht/Sittard. 


Tevens te bestellen bij LL P Nederland b.v. Alle prijzen zijn INCL. BTW. Alles is in voorraad. Boven f 600,— geen verzendkosten. 


L.P. NEDERLAND B.V. 


VOSSENBRINKWEG 1 
7491 DA DELDEN, TEL. 05407-62024 


= 
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Welkom in het land der 
ongekende mogelijkheden 


U heeft volkomen gelijk: als je zelf eens de handen uit de 
mouwen steekt, kun je sound en design van je luidspreker- 
boxen precies op je persoonlijke smaak, op je eigen voor- 
stellingen van het geluid, op je installatie, op je hele wonin- 
ginrichting en op de akoestiek afstemmen. 


De echte zelfbouw-profs weten al lang dat de naam VISA- 
TON voor een optimaal resultaat van zulke doe-het-zelf- 
inspanningen staat. Omdat bij VISATON gewoonweg alles 
klopt: de kwaliteit van het luidsprekerchassis, de keuzemo- 
gelijkheden, de omvangrijke toebehoren en de enorme ser- 
vice. Je komt er nooit alleen voor te staan en moeilijke pro- 
blemen kunnen zelfs direkt met onze technische medewer- 
ker worden besproken. 


Maar pas op! Wie eenmaal begonnen is met het zelf bou- 
wen van VISATON-boxen, houdt er niet zo snel meer mee 
op. Dus als U ook eens wilt meemaken hoeveel meer ple- 
zier het bouwen van boxen met VISATON geeft en hoeveel 
ongekende mogelijkheden U met VISATON heeft, dan is 
de onderstaande bon de eerste stap in die juiste richting. 
Zeker weten! 


Coupon 


Ja! Over het zelfbouwen van deze hoogwaardige 
Luidsprekers zou ik gaarne meer willen weten. 


L] Stuurt U mij vrijblijvend een informatiepakket hierover. 


Naam: 


Straat: 


Plaats: 


Telefoon: 


EE eh Hoofdvertegenwoordiger Benelux; 
Hacave BV; Hagerhofweg 16; 


VISAT AN AE 


uo expl E ЕЕ 
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TELEVISIE/VIDEO 
STANDAARDS EN MEUBELEN 
Instelbaar voor elke maat. 
Diverse uitvoeringen. 


S Утор а 


14 ст 


31 cm 


en 
4 deg 
«i 
VERSTELBAAR 0051 ` 


ONDERSTEL VOOR 
LUIDSPREKERBOXEN 
Neiging 4?. 


«e ы 70 cm 


COMPUTERWERKSTATION E эрк... 
PRINTERTAFEL ° i ` 


In hoogte verstelbaar van 72 tot 90 cm. 


KABLEX BV. 
J. v.d. Heydenstraat 28A Tel.: (0) 1892-12445 
2665 JA Bleiswijk Fax: (0) 1892-12368 
Holland 
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RESET . на u. 2624 BZ Delft , Telefoon (05) 621222 
RESET STERK IN ADD-ON; 


Жж Gamekaart voor twee joysticks 

Ж RS 232 kaart met optie voor tweede poort 
ж Parallel printer kaart 

ж 8255 1/0 kaart 48 Kanalen Зх 16 bits Timer 
Ж AD/DA converter 60 microsec. conversietijd 
Ж Tophat 128K AT-kaart 

Ж АТ! Ega wonder kaart 

Ж ATI Vip kaart analoog en digitaal 

Ж Everex 3MB Ramkaart voor AT ОК. 


GENIUS IS GENIAAL: 
Жж Genius GM-6 muis .... 119,00 
*k Genius GM-6 plus incl. 
muismat, houder & dokter 
Halo 149,00 
ж Genius GM-6000 2-3 knops 
muis, verder als GM6-plus 
179,00 
ж Genius Grafisch tablet incl. 


H. PEETERS 
OVERLOON 


Vierlingsbeekseweg 17 - 5825 AS Overloon 
Telefoon 04788-1683 


AANBIEDINGEN 


— ZE BAKJES 40 KANALEN/4 WATT KIJK EN VERGELIJK ` 


Satcom basis bak scan 4000 f 549,- Contact II met nachtvelich.f 279,- 
Breaker 40 FM Uniden PRO 420E 

Skiptech 2000 Satcom 2000 

Midland 77/104 Satcom scan AE 

Contact 40 FM Uniden PRO 450E 

Contact 40 FM met up/doun Midland 4001 

ОМТ Coupe 40 FM ONT Scanner FM 

Team TRX 404 Midland Power Max 


Bearcat SOXL 10 Kanalen ] 395,- Compu 5000 70 Kanalen 
Bearcat 70XL 20 Kanalen f 575,- Compu 7000 50 Kanalen 
Bearcat 100 XL 16 Kanalen f 675,- Compu 8000 50 Kanalen 
Bearcat 200XLT 200 Kanalen f 949,- Boco 820 20 Kanalen 
Black Jaquar BJ200MKII 16К 1 per Handic 1600 MKII 200 Kan. 


Maak f 10,- over op giro nr. 1899870 onder vermelding "KATALOGUS" en U 
Dote ееп katalogus met informatie over 27Mc en scanner apparatuur 
en toebehoren met prijslijst. 


IN DE MAAND DECEMBER GEEN VERZENDKOSTEN OP 27Mc EN 


autocad template, menumaker 
dr. Halo 111 1299,00 


SCANNER APPARATUUR VOOR NEDERLAND EN BELGIË 


Overloon ligt + 40 km ten oosten van Eindhoven, en + 20 km ten noorden 
van Venlo en is ook vanuit België gemakkelijk bereikbaar. 

Verder kunt U bij ons terecht voor; mobiel en basis antennes voor 27Mc 
en scanners, voedingen, div. sur/watt/freq. meters, pluggen, coax etc. 


HET JUISTE ADRES VOOR: 
27Mc APPARATUUR en ANTENNES, SCANNERS 
TV en RADIO ANTENNEMATERIALEN 


RESET DOET MEER DAN VERKOOP 


door onze eigen Technische Dienst kunnen reparaties aan computers en 
electronica snel en vakkundig worden uitgevoerd. 
ж Ook produktie van kleine aantallen wordt door ons verzorgd. 


Prijswijzigingen voorbehouden. Alle prijzen zijn incl. BTW. 

Levering door geheel Nederland onder rembours, kosten 

f 10,-. Aanbiedingen zolang de voorraad strekt. Geopend 
ma/do 13.00-18.00 vr. 13.00-20.00 en za 09.00-16.00. 


Voor alles op het gebied van computers, electronicacomponenten, meet- 
apparatuur, boeken en tijdschriften kunt U terecht bij RESET 


AL ONZE PRIJZEN ZIJN INCL, BTW. 


elektuur-boekenoverzicht 


Omschrijving prijs 


Omschrijving prijs 
Junior 1 28,00 Bfrs. 560,00 Data-sheet boek 2 

Junior 2 0,50 Bfrs. 610,00 Robotbesturing 

Junior 3 . 610,00  Buizenversterkers (Duitstalig) 
Junior 4 „610,00 Meten in de elektronica 

300 Schakelingen . 650,00 Sound Sampler (Duitstalig) 

Data sheet boek 1 . 850,00 MS-DOS 3.0 + 3.1 

Hardware boek . 670,00 Praktische elektronica voor iedereen 
301 Schakelingen . 770,00 Het microprocessor Databoek 
Huis-, tuin- en keukenelektronica . 440,00 Werken met de 8052 AH-BASIC 
Elektronica MSX-Special 

voor de amateurfotograaf . 440,00  Hifi-luidsprekerspecial 2 


f 42,50 Bfrs. 850,00 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
Elektronica voor hobby-lab .440,00 Tips mit Chips (Duitstalig) f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 


7,50 Bfrs. 750,00 
. 875,00 
. 620,00 
. 780,00 
. 890,00 

‚БО Bfrs. 590,00 
. 990,00 
. 890,00 
. 290,00 
. 290,00 
. 890,00 
. 990,00 
. 690,00 
. 700,00 
. 790,00 
. 490,00 
. 490,00 
. 290,00 
. 950,00 
. 790,00 
. 590,00 
. 850,00 


HERGES 
OPO Обо: 


Auto-, motor- en fietselektronica .440,00 Gitarrenverstärker (Duitstalig) 
Elektronica — echt niet moeilijk, 1 . 550,00 Op het goede model-spoor 
Elektronica — echt niet moeilijk, 2 . 550,00 Doe het zelf elektronica 
Luidsprekers, fabels en feiten ‚50 Bfrs. 870,00 303 Schakelingen 
Programma's voor de Acorn Atom ‚50 Bfrs. 590,00 Alledaagse elektronica 

302 Schakelingen . 790,00 Chips, sensoren en computers 
Het elektronica bouwboek . 640,00  Hifi-luidsprekerspecial 3 
6502-boek . 530,00  Satelliet-TV-handboek 

68000 deel 1 . 890,00  Audio-elektronica voor zelfbouw 
68000 deel 2 . 950,00  Reparatiewijzer: Wasautomaten 
Zendamateurs en computers . 750,00 Data sheet boek, deel 3 


Onze boeken zijn verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica-speciaalzaak of 


+ N O) + — N N Q) Q) O) p + — — + + 


voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag van het boek van uw keuze over te maken op gironummer 
124.11.00 t.n.v. Elektuur b.v. Beek (L) onder vermelding van de boektitel, 
of door gebruik te maken van onze databank, tel.: 04490-71850, 
of door de bestelkaart in het blad in te vullen en op te sturen 
Verzendkosten boeken f 5,00, specials f 2,50. 
voor België: bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 21 -23, 2100 Deurne - Antwerpen, tel.: 03 - 3600420. 


Uw experimenteerbord, 
calculator én tekentafel 
zijn ineens verleden tijd! 


Micro-Cap en Micro-Logic: 

2 Revolutionaire CAE teken-, reken- en 
simulatieprogramma's voor analoge en 
digitale schakelingen! 


Micro-Cap Il en Micro-Logic I| werken snel en foutloos, met inachtne- 
ming van alle externe factoren zoals temperatuurschommelingen, 
toleranties en vertragingstijden. De uitgebreide libraries, die standaard in 
deze pakketten zijn ingebouwd, vormen daarenboven een bron van 
tijdwinst. 

Kortom deze pakketten verdienen zichzelf in no-time terug. Ze zijn 
direct geschikt voor alle PC's van de typen XT en AT, met hard disk of 

2 diskdrives (1,2 Mb), met 640 Kb RAM en CGA, EGA of Hercules grafi- 
sche kaart. 


Micro-Cap Il 

Het krachtige teken- en 
analyse-programma 

voor analoge schakelingen. 
(Ook leverbaar in versie voor Macintosh) 


- Ingebouwde schema-editor 

- Transient, AC, DC en Fourrier analyse-modulen 

- Worst-case analyse van alle modellen 

- Grafische weergave van deviaties door 
temperatuur schommelingen en afwijkende 
waarden van de componenten 

- Library met ruim 500 standaard componenten 


Micro-Logic H 

Het veelzijdige muisgestuurde 
ontwerp- en analyse-programma 
voor digitale schakelingen 


- Ingebouwde schema editor 

- Tijd-simulatie module 

- Library met meer dan 200 veel gebruikte 
componenten 

- Worst-case analyse module 

- Grafische weergave deviaties. 

- Datapattern editor en component editor. 


Bij beide pakketten (per pakket 

3 diskettes) wordt een uitgebreide 
handleiding geleverd met tal van voor- 
beelden. De prijs bedraagt 


f 2495,- per pakket, 


exklusief BTW. 


Er zijn tevens ы 
studentenversies leverbaar 
ad f 349,- per stuk. 


Sctento bv. 


High Technology Products 
Speldenmakerstraat 10c, 

5232 BG 's-Hertogenbosch 

Tel. 073- 424055 Fax 073-426370. 
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180 in CMOS 
van Zilog 


ВОРОТ о 
280 CPU en clock oscillator 
Z80 DMA EE 
Z80 PIO, parallel 1/0 

780 СТС, counter/timer ..... 
280 SIO, serial 1/0 … … 

280 GLU, logical unit 

780 KIO, killer 1/0” 


UPGRADES: 
Z180 CPU plus peripherals 


Z280 CPU plus cash, peripherals 
and 16 Mbyte MMU 


in één circuit 


280 SIO 


Osc 


780 
CIC 


780 
PIO 


sessi 


= Z84C00 
. Z84C01 
… Z84C01 

. Z84C20 
Z84C30 
Z84C4x 
Z84C80 
Z84C90 


„. 204180 
en 280180 


280280 


780 


AIRTRONIC 


Industrieweg 8A Postbus 63 


Telefoon 079-310100 


Fax 079-417504 


2700 AB. Zoetermeer 
Telex 33332 
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VERKOOP DELFT 


GORIS Electronica 
Binnenwatersloot 18a 
2611 BK Delft 

Tel. 015-130489 
Vrijdagavond-koopavond 


Goris telefax 015-146762 
VERKOOP DEN HAAG 


Meek-it electronica 
Paviljoensgracht 35 

2512 BL Den Haag 

Tel. 070-600357 

Telefax 070-616017 
Donderdagavond-koopavond 


POSTORDERS 


07д\) 600357, 


PARTIKULIER 

* Per brief met ingesloten eurocheque 
of girobetaalkaart (pasnummer niet 
vergeten). Verzendkosten f 6, 
Geen minimum bedrag. 


* Vooruitbetaling op onze postgiro 
rekening 4354087 t.n.v. Meek-it 
Electronica Den Haag. Verzend 
kosten f 6,-. Geen minimum bedrag. 


* Telefonisch of per briefkaart, verzen 
ding onder rembours (betaling bij 
ontvangst). Verzendkosten f 10, 
Minimum orderbedrag f 100, 


BEDRIJVEN 

Kondities op aanvraag. Levering 
volgens onze gedeponeerde 
verkoopvoorwaarden (kopie op 
verzoek). 


BUITENLAND 


Alleen vooruitbetaling. Verzendkosten 
f 25,-. Betaling per internationale 
postwissel (postkantoor), eurocheque. 
Bedrag delen door 1,2 (i.v.m. BTW 
aftrek) vervolgens verzendkosten bij 
optellen. 


Alle prijzen zijn inklusief BTW, tenzij 
anders vermeld. 


Druk- en zetfouten, prijswijzigingen 
en uitverkocht strikt voorbehouden. 


ROPLA VERHUIS TRANSFORMATOREN ] 


BEP T: Verm. Afm. Prijs 
mm 


in 
(v) (va) AxBxC 
ЯЕ | 
715 110-220 50 72x55x55 31,50 
720 110-220 100 85x65x60 | 38,50 
725 110-220 150 85x65x65 48,40 
730 110-220 180 90x70x75 56,10 


5% | 2x0-6-12-18-24-30 | 2x0,38 24 
507 | 2x0-6-12-18-24-30 | 2x075 48 


70x55x48 | 31,15 
85x65x55 | 38,50 


508 | 2x0-6-12-18-24:30 | 2x1,5 96 | 90x70x75 | 56,10 
509 | 2x06-12-18-24-30 | 2x25 | 144 | 105x80x80| 74,80 
510 | 2х0-6-12-18-24-30 | 2x4 240 | 105x80x95| 86,90 
| 540. | 2x06 2x2 24 | 72x55x45 | 28,30 
545 | 2x0-6 2x4 48 | 72x55x60 | 35,00 
550 | 2x06 2x8 96 | 90x70x75 | 51,00 
555 | 2x012 2x1 24 | 72x55x45 | 28,30 
50 | 2x0-12 2х1,5 36 | 72x55x60 | 32,90 
55 | 2x0-12 2x10 240 | 105х80х95| 79,00 
570 | 4x0-12 4x6 240 | 105х80х95| 79,00 


ROPLA PRINT TRANSFORMATOREN 


Туре | Spanning sec. | Stroom „Afm. Prijs 
sec. in mm 
(v) (a) AxBxC 
21 

403 | 2x3 2x0,6 42x35x30 11,90 
406 | 2х6 2x0,3 42x35x30 11,90 
407 | 2x7,5 2x0,25 ]|42x35x30 11,90 
409 | 2х9 2x0,2 42x35x30 11,90 
412 | 2x12 2x0,15 ]|42x35x30 11,90 
415 | 2x15 2x0,12 ]|42x35x30 11,90 
418 | 2x18 2x0, 42x35x30 11,90 
424 2x24 2х0,07 42х35х30 11,90 
203 | 2x3 2x1,6 54x45x43 13,50 
206 | 2x6 2x08 54x45x43 13,50 
207 | 2х7 2x0,75 54х45х43 13,50 
209 | 2х9 2х0,6 54х45х43 13,50 
212 | 2х12 2x0,4 54х 45х43 13,50 
215 | 2х15 2x03 54x45x43 13,50 
218 | 2x18 2x03 54x45x43 13,50 
224 | 2x24 2x02 54x45x43 13,50 


RINGKERNTRAFO'S 12 VOLT 
OOK EXTRA PLAT OF SMAL FORMAAT 
Deeg [фаш | hoogte | ori | 


20W 82 mm 


82 mm 

116 mm 

116 mm 
ROPLA TRANSFORMATOREN 
re [ LET ОР!!! 
KORTING KORTING TOT 25% 


Korting op deze bruto 
artikelen bij een totaal (trafo) order bedrag vanaf: 
250,- 10% korting 
500,- 15% korting 
1000,- 20% korting 
2000,- 25% korting 


Туре | Spanning sec. Stroom | Мегт. Afm. іп Prijs 
sec. mm 
(у) (a) (va) AxBxC 
120 | 2x0-6-8-10-12 2x! 24 72x55x48 | 28,30 
121 | 2x0-6-8-10-12 2x1,5 36 | 72х55х55 | 32,90 
122 | 2x0-6-8-10-12 2x2 48 | 85x65x55 | 35,00 
123 | 2x0-6-8-10-12 2x3 72 | 85x65x65 | 44,00 
124 | 2x0-6-8-10-12 2x4 96 | 90x70x75 | 51,00 
126 | 2x0-6-8-10-12 | 2x6 144 | 105x80x80| 68,00 
130. | 2x0-6-8-10-12 2x10 240 |105x80x93| 79,00 |. 
515 | 2x0-6-9-12-15 2x08 24 | 70x55x48 | 2830 
520 | 2x0-6-9-12-15 2x16 48 | 85x65x55 | 38,50 
525 | 2x0-6-9-12-15 2x3 96 | 90x70x75 | 56,10 
530 | 2x0-6-9-12-15 2x6 196 105х80х80| 74,80 
535 | 2x0-6-9-12-15 2x8 240 | 105x80x95| 86,90 


| ROPLA SCHEIDINGS TRANSFORMATOREN | 
Түре | Spanning Spanning Vern. | Afm.in | Prijs 
prim. sec. | тт 
| (v) 
| 1 
615 | 0-210-220-240 | 0-210-220-240 85x65x65 | 38,50 
620 | 0-210-220-240 | 0-210-220-240 90х70х75 | 56,10 
*625 | 0-210-220-240 | 0-210-220-240 105x80x80 
0-210-220-240 | 0-210-220-240 105x80x93 


RINGKERN- 
TRAFO'S 


Deze nieuwe ringkerntrafo's 
bieden veel voordelen 


GEWICHT + HOOGTE 

gehalveerd. MAGN. 

STROOIVELD veel kleiner, 

dus min. brominduktte. 

NULLASTSTROOM zeer laag 

SNEL te monteren: slechts 1 bout 

HOGE betrouwbaarheid, want LL.P. gebruikt prima 
materialen 


van 15 tot 1000 VA 
UIT VOORRAAD: meer dan 180 types 


12 V HALOGEEN 
KOUDLICHTSPIEGEL 


107811 
107813 
105311 
105312 
105313 
119811 
119812 
119813 
108111 
108112 
108113 


BLOWERS u 

Sunon 60 x 60 x 25 

12 volt plastic huis glijlager ..................... 34,50 

24 volt plastic huis glijlager ..................... 42,75 

Sunon 120 x 120 x 38 

110/220 volt aluminium huis glijlager ............. 44,00 

220 volt plastic huis glijlager .................... 34,50 

220 volt aluminium huis kogellager ............... 48,50 
12 volt aluminium huis glijlager ................. 40,00 

Sunon 92 x 92 x 25 

110/220 volt aluminium huis glijlager ............. 41,00 

220 volt aluminium huis kogellager ............... 42,95 
12 volt plastic huis glilager .................... 35,65 

Sunon 80 x 80 x 25 

110/220 volt aluminium huis glijlager ............. 38,50 
220 volt aluminium huis kogellager ............... 41,95 
12 volt plastic huis glijlager .................... 34,50 

Sunon 120 x 120 x 25 

12 volt aluminium huis glilager .................. 38,50 
Sunon 80 x 80 x 32 

12 volt plastic huis glijlager ..................... 35,95 
24 volt plastic huis glijlager ..................... 35,95 
rooster: VAAR TMA Ned rr EEV ст С 5,75 
Foster LIE g EET bard ror un у-н л re ANR 4,75 
coster! 80% OO NERIENE use perse a MEN 4,75 
Panasonic 60 x 60 x 32 


10-18 volt plastic huis glijlager … essensa 18,75 


Туре 
HP 1,2 Amp- 6 Volt 


HP3 Атр- 6 Volt 
HP 10 Amp- 6 Volt 
HP 1,2 Amp-12 Volt 
HP2 Amp-12 Volt 
HP3 Атр-12 Volt 72,30 
HP 6,5 Amp-12 Volt 87,60 
Andere uitvoeringen prijs 

op aanvraag. 


SHARP SOLID STATE 
RELAYS = 
Met zero-crossing 


28,45 
36,20 
61,90 
54,65 
63,75 


netwerk 

|| 
SHARP's model 5202054 || 
S202DS4 is ееп S.S.R. use Ц 
voor printmontage ei 
(ТО-220) met ingebouwd TÍ FP TT 


nul-detektie netwerk. | J J 
De relays, die slechts 

een stuurstroom nodig 
hebben von 10 mA, 
schakelen 220 V / 5А. 
Isolatiespanning van het 
relays bedraagt 2 kV. 


14; 
14,95 
Interessante korting bij afname van 
aantallen. 


PROXXON (PRINT) 
TAFELBOORMACHINE 
De MINIMOTtafelboormachine 
TBS 220. Metfluisterende 220 Volt 
motor, een gelagerde boorslao 

en een 3-voudig { 
kogelgelagerde 

spil. 


422,- 


Een voeding met microcontroller, moet dat nou?! Wij vinden 

natuurlijk van wel, want woorom zou de hobbyist niet gebruik 

maken van instrumenten woor de professionele gebruiker al 

lang de voordelen von kent. Zeker wanneer u groog en 

uitgebreid experimenteert, is een voeding van dit kaliber geen 

overbodige luxe 

Specifikaties: 

Techessche gegevens 

9 instelbare uitgangsspanning von 0 30v 

8 instelbare uitgangsstroom van Ü 25А 

9 rimpelspanning < 2 mV« 

® lood regulation < 2 mVeflast-vanate 0 100%) 

8 instelboor via de bedieningsorgonen op het frontpaneel of 
ма de RS232-interface 

Inklusief kast 


FREKWENTIEMETER + PRESCALER. 


Het neusje van de zolm... superdeluxe... foolproof... en 20 
kunnen we nog meer superlaheven bedenken voor deze 
schitterende frekwentiemeter. Eindelijk voor de hobbyist een 
frekwentemeter фе zich kwo eigenschappen. mogelijkheden 
en bedieningsgemok kan meten met veel duurdere (professio 
nele) fobneksopparatuur 


Frekwentieberek Penodetijdmeting 
9001 Hz..12 GHz gem KÉ: 
Pulstiydmeting Auto-rongng 


Sin alle bereken 


20 us. 1005 
8 pulsteller: 0 tot 10* pulsen 


Gevoeligheid 
8 ingong А: 10 mV. (R. = 2 MIL 
ingang B: TTL- of CMOS-nivo (R. 25 kt). 


ingang C: 10 mV, Ra = 50 N). met prescoler 
s 16658 (100 MHz) 10 mV., (К. = 50 11 


Bouwset inkluset voedeng en prescaler 
met kast 


549, 


Met een meetapparaat kunt je iets meten, moor wat kun je nu 
meten met een voeding? Toch een heleboel. De voeding staat 
n feite oon het begin van elke meet- of experimenteer 
opstelling en vormt dus wel degelijk een onderdeel van de 
reeks meetapporaten. 


Technische gegevens. 


B spanning 2x0.20V 

B stroom 2х0..125А 
8 utgongsweerstand 2mtì 

® ruis- en stoorspanning 5mV toptop 


8 minimale disspatie door vóórregeling 


449, 


Bouwset met kast 


AFSTANDBEDIENING 


Ropla Bouwpakket 
f 489,- 


16 KANAALS INFRAROOD 


Set bestaande uit handzender en ontvanger en natuur- 
lijk de decoderprint, met de mogelijkheid om in totaal 
16 relais te plaatsen. Voedingsspanning 12 Volt. 
bouwset bestaande uit alle onderdelen zoals afge- 
beeld met 16 relais exclusief behuizing en voeding. 


Extra, de mogelijkheid om b.v. (3) motoren van 12 Volt 
max. 0,5 Amp. in snelheid te variëren. 


ELEKTUUR BOUWPAKKETTEN 


konform stuklijst. 


FUNKTIEGENERATOR 


Een funktiegenerator behoort zonder twijfel tot de stondoord- 
uitrusting von een elektroniko-hobby)lab. Overal waar men 
sinussen, driehoeken of blokken nodig heeft, is zo n generator 
onmisbaar. Om het opporaat zo universeel mogelijk te 
houden, moet de amplitude binnen ruime grenzen in te stellen 
zin en moet er hefst ook nog een offset-spanning ingesteld 
kunnen worden. Al deze eigenschappen zijn terug te vinden in 
de her beschreven funktiegenerator. 

Frekwentieberek 

Sin: ..1)0kHz, verdeeld in 5 dekoden 


Externe sponningssturing 
801.10 V op de VCO-ingang geeft een 
frekwentieverondering von ] : 100, ingongsimpedontie 1 MN 


225, 


Bouwset inklusief voeding met kast 


BASIC BESTURINGS-COMPUTER 
met Intel 8052 AH-BASIC 


Analoge module 


eps 880162 eps 880163 
f 109- f59- 
Adresdekoder 
eps 880159 
f39- 

* m + 
VHF/UHF-DIPMETER 


voor een bereik van 50.850 MHz 


Hoewel beide elektronica-hobbyisten, hebben rodio- 
amateurs op het gebied van meetinstrumenten heel an- 
dere wensen dan bijvoorbeeld een audio-liefhebber. 
Waar het bij oudio vooral goat om signaal/ruis- 
getallen en frekwentiekurves, wil de radio-omoteur 
dingen kunnen meten als resonantiefrekwenties von 
parallelkringen, kapaciteiten en zelfindukties, terwijl hij 
daarnaast graag over een meetzender beschikt - alle- 
mool opporaten die in een dipmeter geïntegreerd zijn. 


Elex (elektuur) 
Bouwpakket met 
bouwbeschrijvingz Z 
en kastje exclusef 77 аў 
snaarwiel arj Z= 


Digitale module 


Metex 
Voorraad 


3630 


Nieuw, van Metex 


M 80 - GEEL 


Dc. Voltage 400 mv - 400 V 
AC. Voltage 100 V - 750 V 
D.C. current ] mA - 20 Amp !! 
А.С. current 4 mA - 20 Amp !! 
Resistance 4 K ohm - 4 m. ohm. 
Frequency 4 khz - 20 khz 

3,5 digit - datahold 


3800 109,00 
3610 142,00 


4630 238,00 
3650 179,00 
4650 269,00 


199,- 


Vraag naar de Unimeter 
+ scoop krant!! 


25 elektuur 


december 1988 


altijd de juiste belichtingtjd 


Er zijn nog altijd een groot aantal foto-hobbyisten die 
over een komplete doka beschikken. Waarom zult u 
vragen, want er zijn toch tegenwoordig ontwikkelbe- 
drijven die in een vur de komplete klus weten te klaren? 
Het antwoord is simpel: zelf ontwikkelen en afdrukken 
is leuker en soms ook goedkoper, maar bovenal is het 
resultaat beter omdat elke afdruk individueel op de 
eigen wensen Коп worden afgestemd. Zo is het ook 
met het maken van de apparatuur voor de doka, Ook 
die kunnen we heel gemakkelijk zelf maken en aanpas- 
sen aan onze wensen, waarbij we vaak ook nog goed- 
koper uit zijn. 


Elex (elektuur) 
bouwpakket. inklusief bouwbeschrijving f 69,- 


VIDEO-OMVORMER * 


maakt PC-monitoren ook geschikt voor andere (home) 
computers 


Videosignalen zijn qua timing en signoalnivo genor- 
meerd. Toch levert het weergeven van een videosig- 
naal via een monitor regelmatig de nodige problemen 
op. De in veel advertenties goedkoop aangeboden 
monochrome PC-monitoren met ingangen op TTL-nivo 
kunnen bijvoorbeeld niets beginnen met het kompo- 
siet-videosignaal van veel (home)computers. De video- 
omvormer die we hier presenteren, zorgt voor de 
noodzakelijke signaalaanpassing, zodat het toch 
mogelijk wordt deze signalen op een standaard PC- 
monitor weer te geven. 


f 59,- 


KAPACITEITSMETER 

C's meten van 0,1 pF tot 20.000 .F 

Nouvwkeurigheid 

а maximale ofwijkang 1% (bij afregeling met behulp von een 
1% referenhekondensotor] + 1 digit 

п maximale afwijking 10.1536 in het 20.000 „Е berek 


225, 


Bouwset inklusief kost 


elektuur Kr 
december 1988 


 elektronika 


ISEL 19 INCH REKKEN EN 


19 inch kast 
3 hoogte eenheden 


199,- 


Toebehoren 

front 1 inch 3 hoogte eenheden 2,40 
front 2 inch 3 hoogte eenheden 3,90 
front 4 inch 3 hoogte eenheden 6,60 


front of achterzijde uit een stuk 23,40 


printkaartdrager (kunststof) 1,95 
handgreep (ABS kunststof) 3,90 
handgreep (aluminium) 14,50 

frontplaat, snelbevestiging (stel) 4,90 
bevestigingsstrip voor fronten (M3) 9,90 
front-print bevestiging (kunststof) 1,95 
bevestiging voor connectors 41612 5,95 
bevestiging voor connectors 41617 7,50 


Isel low cost vitvoering 


19 inch rek 3 hoogte eenheden 
geëloxeerd 


79,- 


toebehoren zie boven...! 


BOOR- en FREES- 
TOESTELLEN VOOR 
PRINTEN EN BEHUI- 
ZINGSMATERIAAL, 


zoals hieronder Model 2205, een 
handzame 24V/2A toestel met rond- 
loopnauwkeurigheid van 0,03 mm en 
tot 20.000 omw./min., uitgevoerd met 
dubbel kogellager-booras. 


BEVEILIGING 


een greep uit ons programma. 


PASSIEVE INFRAROOD DETEKTOR 


De SR-505 is een zeer gunstig geprijsde betrouwbare 
infrarood-detektor. De detektor is opgebouwd rond 
een dubbele pyro-elektrische sensor waarvan de bei- 
de elementen tegengesteld zijn gepolariseerd. Hier- 
door wordt het effect van achtergrond warmte, die op 
beide elementen tegelijk valt geëlimineerd, terwijl een 
inbreker die van de ene zone in de andere loopt wel 
een alarm veroorzaakt. Hierdoor ontstaat een gevoeli- 
ge detektor die toch weinig kans op vals alarm geeft. 
bereik: 

12 meter bij 25 graden celsius 

Deze detektor is in twee uitvoeringen leverbaar t.w.: 
als long beam en wide beam. 

99,- eg 


SR 505 


2stuksà 89,- 
85,- 


79,- 


4 stuks à 
10 stuks à 


ALARMCENTRALE LC-31 

Bij deze centrale wordt gebruik gemaakt van de 
nieuwste ontwikkeling op electronica gebied. Het 
resultaat is een uiterst betrouwbare centrale, met vele 
mogelijkheden, die toch zeer eenvoudig te bedienen is, 
waardoor hij zeer geschikt is voor gewone woonhuis- 
installatie. 


1 vertraagde zone 
1 directe zone 
1 24 h. zone 
Geheugen op elke groep 

Drie standen sleutelschakelaar 
| Aansluiting voor afstandslot: 
puls of aan/uit 
Vooralarmuitgang. 


299,- 


TURBO 85 
195,- 


m5 kanalen stereo- 
mengpaneel. 

m2 vu-meters voor 
uitgangssignaal. 

mVoedingsspaning 220 V 

mLaag en hoog inpedansie microfooningangen. 


MX-7200 A PRO 9 KANALEN 
MENGPANEEL 7 


599,- 


mProfessionele 9 
kanalen disco- 
tafel. 

m Automatische start 
voor pick-up ch. 2 & 3. 


MX-881 PROF. 8 KANALEN 
MENGPAAAL .... [ 


695,- 


mProfessionele 8 
kanalen studio 
mengpaneel. 


Dit vlaggeschip is 3 
volgens de hoogste normen gemaakt en geeft 
u een perfekte prijs-kwaliteit- verhouding. 


NIEUW! COMPUTER KABELS VOOR 
MINDER DAN 10,- ken 


x x vong 
Sinterklaas kadootje _ ӨТ 
Een uitbreiding in ons programma datacommunica- 
tieprodukten, is een serie standaard interface kabels 
voor een groot aantal toepassingen. 
Alle hier vemelde kabels zijn uitgevoerd met 26 
AWG UL goedgekeurd draad en zijn voorzien van 
25 geleiders met een aluminium folie afscherming en 
afgeschermde connector-hoods. 


Andere uitvoeringen zoals bijvoorbeeld lengte tot 
maximaal 15 meter op aanvraag. 


UNIVERSELE PC-1/O-KAART 


Deze l/O-kaart heeft zo ongeveer alles wat er op het 
gebied van user-l/O denkbaar is: “gewone” l/O-lijnen, 
timers en analoge in- en uitgangen. Voor de veiligheid 
van de PC en uw gemoedsrust is de kaart aan de com- 
puterzijde uitgebreid gebufferd. Is één kaart niet ge- 
noeg, dan kan zonder enig probleem een tweede 


299,- 


kaart worden geinstalleerd. 


MX 8200 PRO MENGPANEEL 
MET ECHO mum 


699,- 


mProfessionele 9 ; 

kanalen disco-tafel. Be, 

Em? ingangen regelbaar 

bij 5 kanalen. 

m2 x 5 kanalen equalizer met midden instelling. 

mEcho met balans/repeat & delay regeling. 

WDe ideale soundmixer met automatische start op de 
pick-up kanalen. 


MRT-90 PROF. MENGPANEEL 
eem 


mProfessionele 13 

kanalen studio 

mixer 19 inch 

m 13 ingangen 

regelbaar over 8 

kanalen. 5 kanalen 

toon regeling op de master. 

W3 automatische start op pick-up kanalen. 

mController voor gain en cue op elk kanaal. 

WDJ mic met XLR ingang en regeling voor hoge en lage 
tonen. 

mindividuele fader op masteruitgang voor linker en 
rechter kanaal. 


шеа waarschuwing voor teveel signaal op kanaal. 
Onovertroffen in prijs/kwaliteit, vitermate geschikt 
voor het professionele werk. 


Ondernemers in de startblokken voor 1 januari 


Vloedgolf van 
telefoonapparatuur in 


aantocht 


Als in de nacht van 31 december 1988 het nieuwe jaar 
aanbreekt, verandert er zoals gebruikelijk weer het een en 
ander in ons land. De belangrijkste verandering in 1989 is 
de verzelfstandiging van de PTT en de daaruit 
voortvloeiende wijziging in de status van de medewerkers 
van dit staatsbedrijf. In één klap worden alle PTT- 
medewerkers werknemer van een kommercieel bedrijf en 
verliezen de ambtenarenstatus. Bovendien verliest PTT 
Telekommunikatie op 1 januari zijn monopolie op het 
leveren van randapparatuur voor het telefoonnet. Het 
monopolie op de infrastruktuur echter blijft na deze 
verzelfstandiging onverkort gehandhaafd. 


De achterhoede-gevechten over 
het aansluiten van nog niet 
goedgekeurde PABX'en (Priva- 
te Automatic Branche eXchan- 
ge — huistelefooncentrale) op 
het openbare telefoonnet, heeft 
de afgelopen tijd duidelijk ge- 
maakt dat in de Nederlandse te- 
lekommunikatiewereld het een 
en ander aan het veranderen is. 
Zo staan er al veel ondernemers 
(zowel grote als kleine) likke- 
baardend te wachten op 1 janu- 
ari, om vervolgens met een 
kompleet en omvangrijk marke- 
tingplan de Nederlandse tele- 
foonmarkt te gaan veroveren. 
Verwacht wordt dat in de eerste 
maanden van 1989 een flinke 
strijd gegestreden zal worden 
tussen de diverse aanbieders, 
waarna de kaarten voor het 
grootste gedeelte geschud zullen 
zijn, aldus de heer G.A. Eijke- 
naar, hoofd van de afdeling Be- 


De heer G.A. Eijkenaar van 
Siemens Nederland N.V.: "Hu 
staan klaar om een belangrijk 
aandeel op de telekommunika- 
tiemarkt te veroveren’: 


drijfstelekommunikatie Pro- 
dukten van Siemens Nederland 
N.V. Siemens heeft tot nu toe 
een marginale rol gespeeld op 
de Nederlandse telefoonmarkt, 
na 1 januari zal dat snel veran- 
deren en zal deze onderneming 
als geen ander aan de weg tim- 
meren om een belangrijke 
plaats te claimen. Met een pro- 
duktie van ruim 8 miljoen tele- 
foons per jaar (goed voor een 
jaarlijkse omzet van ruim 2 mil- 
jard gulden), is men van plan 
een belangrijke rol te gaan spe- 
len in telekommunicerend Ne- 
derland. Via een aantal grote 
dealers (voor de bedrijfscentra- 
les) еп Яе Primafoon- 
winkelketen (voor de partikulie- 
re markt) zal de Nederlandse 
konsument nog veel van deze 
Europese fabrikant horen. 
Overigens is de liberalisering 
van de Nederlandse PTT pas 
het begin van een ware revolutie 
in Europa, want per 31-12-1992 
vervallen niet alleen de Europe- 
se binnengrenzen, vanaf deze 
datum zullen ook alle Europese 
PTT's hun monopolies op de 
levering van randapparatuur 
kwijt zijn. Tabel 1 laat zien dat 
Nederland een voortrekkersrol 
vervult bij de liberalisering, in 
de komende jaren zullen alle 
andere landen het voorbeeld 
volgen. 


Telekommunikatie 
een belangrijke markt 


Een goede infrastruktuur voor 
de telekommunikatie is heel be- 
langrijk. Mede daarom groeit 
het omvangrijke telefoonnet 
wereldwijd nog steeds zo’n 7% 
per jaar. In Nederland is de 
groei beduidend minder, zo’n 
3,5% per jaar (ter vergelijking: 


de markt voor fax-apparatuur 
groeit met zo’n 25% per jaar). 
De oorzaak hiervan is duide- 
lijk: de penetratie is groot 
(10 miljoen aansluitingen in Ne- 
derland) en tot voor kort 
bestond er geen echte vervan- 
gingsmarkt. Lang heeft in de te- 
lefoniewereld het marketing- 
principe waarmee Ford bekend 
geworden is, een dominante rol 
gespeeld. Als klant kon men ie- 
dere telefoon krijgen die men 
wenste, mits die maar grijs was 
en er alleen maar een ouderwet- 
se kiesschijf op mocht zitten. 
De laatste jaren, vooral sinds 
1983, heeft PTT Telekommuni- 
katie met lede ogen moeten toe- 
zien dat spotgoedkope (en dan 
ook niet aan de gestelde eisen 
beantwoordende) toestellen uit 
het Verre Oosten de Nederland- 
se markt overspoelden. Deze 
stroom van toestellen is zelfs zo 
groot dat volgens onderzoeker 
60% van alle tweede toestellen 
die in een woning aanwezig 
zijn, uit dit circuit komen. De 
huidige markt voor telefoon- 
toestellen in Nederland is circa 
1,26 miljoen exemplaren 
(840.000 voor partikulieren en 
420.000 voor zakelijk gebruik) 
groot. Deze markt zal zich ook 
de komende jaren handhaven 
omdat de nieuwe telefoons weg- 
werpartikelen worden (nieuw 
kopen is goedkoper dan repare- 
ren) en omdat het een mode- 
artikel wordt waarbij vormge- 
ving, kleur en features een be- 
langrijke rol spelen. De pro- 
duktlevenscyclus wordt dus kor- 
ter. 

Ook de officiéle leveranciers 
van goedgekeurde systemen, 
verenigd in de VTB (de Verenig- 
de Telecommunicatie Bedrij- 
ven) moesten toezien hoe een 
stuk van hun markt is overge- 
nomen door diverse prijsboxers 
die geen oog hebben voor kwa- 


Tabel 1. 


elektuur 
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Een van de toestellen uit het 
Siemens-programma. Dit ехет- 
plaar is binnenkort in de 
Primafoon-winkels te vinden. 


liteit. De enige reaktie van de 
PTT op deze onverkwikkelijke 
ontwikkeling was tot nu toe het 
starten van de Primafoon- 
winkelketen. Een reaktie die de 
officiële handel niet verwacht 
had en die bovendien geen ein- 
de maakt aan deze ongewenste 
ontwikkeling. 

Gelukkig kan aan deze situatie 
per 1 januari definitief een ein- 
de komen. Vanaf deze datum is 
het namelijk strafbaar (maxi- 
maal zes weken gevangenisstraf 
of een boete van /25.000,- ) in- 
dien in een winkel telefoons of 
andere randapparaten voor het 
telefoonnet liggen die niet van 
een officieel keurmerk voorzien 
zijn. Alvorens een randappa- 
raat kan worden voorzien van 
een (niet te verwijderen) keur- 
merk, moet door een daartoe 
gemachtigd instituut een onder- 
zoek naar de kwaliteit van het 
apparaat worden ingesteld. Op 
dit moment zijn twee instituten, 
te weten het Nederlands keu- 
ringsinstituut voor Telecommu- 
nicatie-apparatuur (het NKT) 
in den Haag en de МУ. tot 


Liberalisering van de Europese telekommunikatiemarkt 


Land Telex 


BRD 
Nederland 
België 


'89(?) 
01-01-'89 
'89 


Luxemburg  vrij 


Frankrijk '89 
Denemarken vrij 
Engeland vrij 
lerland vrij 
Italië ‘90 
Spanje vrij 
Portugal ‘90 
Griekenland ‘90 


1° telefoon 2° telefoon 
01-07-90 
01-01-89 01-01-89 
'89 vrij 
? vrij 
vrij vrij 
01-01-89 01-01-89 
ij vrij 
'90 
vrij 
'90 
'90 
vrij 


01-07-'90 


Geleidelijk zal de hele Europese telekommunikatiemarkt open 
gaan voor onafhankelijke aanbieders. De monopolies van de 
verschillende PTT's op het leveren van randapparatuur gaan 


daarbij verloren. 
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DIRECTIE LUCHTVERKEERSBEVEILIGING 

De Rijksluchtvaartdienst (RLD) ressorteert onder het Ministerie van Verkeer en Waterstaat. 
De directie Luchtverkeersbeveiliging van de RLD is belast met de verkeersleiding op en nabij 
de luchtvaartterreinen Schiphol, Rotterdam, Eelde en Beek. 

Ook geeft zij adviezen en inlichtingen die van belang zijn voor de veilige uitvoering van vluchten 
en verzorgt zij de telecommunicatie met luchtvaartuigen en instanties teneinde de veiligheid, 
regelmaat en doelmatigheid te optimaliseren. Hiertoe richt de directie tevens radio-technische 
installaties op, zoals navigatiehulpmiddelen en radar-apparatuur, en onderhoudt deze. 


HTS-er Elektronica 


Vereist 


Als hoofd subsectie A, tevens plaatsvervangend hoofd van de sectie Radiocommunicatie- en 
Navigatiehulpmiddelen. 


Het geven van leiding aan de groep ILS en VOR-DME (radionavigatie- en landingshulpmidde- 
len), alsmede het vervangen van het sectiehoofd bij afwezigheid. 
Het geven van technische adviezen en technische instructie. Begeleiden van de medewerkers 


bij het volgen van opleidingen. Het leiden van projectteams c.q. participeren daarin. Het opstel- 
len en evalueren van procedures en werkmethoden. Het, zonodig, verrichten van fabrieks- en 
overnamekeuringen en het deelnemen aan apparatuur-gerichte fabriekscursussen. 


Diploma HTS-Elektronica. Goede kennis van de Engelse taal en goede leidinggevende 
eigenschappen. Minimum leeftijd 30 jaar. 

Tot aanbeveling strekt: ervaring in hoogfrequent-technieken en ervaring op het gebied van 
digitale technieken en op het gebied van navigatie- en landingshulpmiddelen. Kennis van de 
Duitse en Franse taal. 


Amsterdam (Sloten). 
Afhankelijk van leeftijd en ervaring, maximaal f 5.253,- bruto per maand. 


Schriftelijke sollicitaties binnen 14 dagen sturen naar de directie Luchtverkeersbeveiliging, 
hoofd afdeling Personeelszaken, postbus 7601, 1118 ZJ Schiphol-Centrum. 


De rijksoverheid wil meer vrouwen in dienst nemen. Bij gelijke geschiktheid van kandidaten 
genieten vrouwen de voorkeur. 


Een moderne produktielijn in Europa kan beslist konkurreren 
met het Verre Oosten. Van deze lijn in Bocholt (West-Duitsland) 
rollen jaarlijks meer dan vier miljoen toestellen, die wereldwijd 


verkocht worden. 


Tabel 2. 


Spreiding in specifikaties van telefoonnetten 


Voeding 
Voedingsspanning 
Belastingweerstand 
Belastingsstroom 


Oproepsignaal 
Belspanning 
Belfrekwentie 


Impedantie 
Reéel 
Komplex 


Kiessysteem pulskiezen 
Pulsfrekwentie 
Puls/pauze-verhouding 
Tussentijden 

Kodering 


Kiessysteem toonkiezen 
Frekwentie 

Signaalnivo 

Preemphase 
Vervormingsbegrenzing 


Doorkiessysteem 
Flashtoets en -tijd 


Aardtoets en funktie 


Een fabrikant van toestellen en andere randapparaten voor het 
openbare telefoonnet dient met een grote hoeveelheid aan uit- 


24 - 104 VDC 

2x 2009-2 x 500 Q 

tot 50 mA 

tot 100 mA (Imax = 150 mA) 


40 - 130 V 
15 - 68 Hz 
(circa 10 variaties) 


600 9 
circa 6 varianten 


10-16- 18-20 Hz 

1,5: 1:en:2:21 

400 - 1000 ms 

normaal 

invers (Nieuw-Zeeland) 
speciaal (Noorwegen, Zweden) 


wereldstandaard 
-4 - —6 dB 
1-2 dB 

CEPT 

CCITT 


800 - 600 ms 
(circa 8 varianten) 
a — aarde 

b = aarde 

aen b = aarde 


eenlopende specifikaties rekening houden. 


Keuring van Elektrotechnische 
MAterialen (KEMA) te Arn- 
hem, gemachtigd deze onder- 
zoeken uit te voeren. Sinds 
1 september zijn beide druk be- 
zig met het verrichten van keu- 
ringen. Met deze ontwikkeling 
komt in principe een einde aan 
de verkoop van telefoontoestel- 
len van twee of drie tientjes. 
Toestellen in deze prijsklasse 
kunnen onmogelijk aan de 
gestelde eisen voldoen. Nu de 
eisen vastgelegd zijn en er dui- 
delijke sankties gesteld wordt 
op het overtreden daarvan is er 
ook voor gerenommeerde fabri- 
kanten weer een goede kans een 
belegde boterham te verdienen 
met de produktie en handel van 
telefoontoestellen en andere 
randapparaten. In principe is 
de produktie in Europa name- 
lijk niet duurder dan in het 
Verre Oosten, zeker niet met de 
moderne geautomatiseerde pro- 
duktielijnen. Ook in Taiwan en 
Hongkong zal men namelijk re- 
kening moeten gaan houden 
met de per land verschillende 
specifikaties (zie tabel 2). Deze 
verschillen maken grote 
produktie-aantallen moeilijker, 
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waardoor de prijs per eenheid 
niet tot een absoluut minimum 
(van twee tot drie tientjes) te- 
ruggebracht kan worden. Tot nu 
toe werd in veel gevallen in het 
Verre Oosten een eenheidspro- 
dukt gemaakt dat vrijwel overal 
inzetbaar was zonder aan de 
specifieke eisen te voldoen. Dat 
maakt weliswaar goedkoop le- 
veren mogelijk, maar resulteert 
vrijwel altijd in een slechte kwa- 
liteit. 
De PTT heeft aangekondigd 
streng te zullen kontroleren en 
sanktioneren op produkten die 
niet aan de gestelde eisen vol- 
doen. Vanaf nu wordt kwaliteit 
dus weer de maatstaf en niet, 
zoals de afgelopen jaren het ge- 
val was, de prijs. De minimum- 
prijs voor een deugdelijk en 
goedgekeurd toestel zal vanaf 
1 januari ongeveer /100,— be- 
dragen, een prijs die nu ook al 
gevraagd wordt voor een kwali- 
tatief goed apparaat. 

(EA-627) 


Unieke hardware- 
beveiliging voor 
software 


Een van de beste manieren om 
het ongekontroleerd kopiëren 
van software te voorkomen is 
nog steeds een  hardware- 
beveiliging. Voor de officiële 
gebruiker heeft deze beveiliging 
geen nadelen en voor software- 
piraten is het omzeilen van deze 
beveiliging niet bepaald eenvou- 
dig. 

De HASP-II is een hardware- 
matige beveiliging die geplaatst 
wordt in de printerpoort van 
een PC. Daarbij is het niet 
noodzakelijk dat een printer 
daadwerkelijk via HASP-II op 
de PC aangesloten is. Dankzij 
de ingebouwde elektronica ge- 
nereert de module op een kom- 
mando van het hoofdprogram- 
ma een unieke digitale kode die 
het gebruik van de beveiligde 
software mogelijk maakt. De 
officiéle eigenaar kan daardoor 
zoveel kopieén maken als hij 
zelf zinvol vindt. De kopieén 
moeten echter op een systeem 
gebruikt worden waarop de 
beveiligings-hardware aanwezig 
is. 

De module heeft geen invloed 
op de werking van andere pro- 
gramma'sen kan  daarom 
steeds op de poort aanwezig 
blijven. In het hoofdprogram- 
ma kan de programmeur op 
ieder willekeurig moment de 
aanwezigheid van de module 


testen. Het hoofdprogramma 
zelf hoeft dus niet beveiligd te 
worden. Er moet slechts op 
kruciale punten in het program- 
ma gekeken worden of de bevei- 
liging nog aanwezig is. 


HASP-II is volgens de fabri- 
kant op geen enkele manier met 
een bestaand automatisch ko- 
pieerprogramma of -apparaat 
te dupliceren. 


(EA-626) 


Inlichtingen: M.H.P, postbus 
21055, 6369 ZH Simpelveld, tel. 
045-441535. 
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WEKA Uitgeverij geeft boeken uit op o.a. 
WEKA computer- en elektronicagebied. 

Ter versterking van het redaktieteam zoeken wij 
op korte termijn: 


free-lance 
Elektronica-auteurs 


Het redaktieteam waarvan u deel uit zult maken 
verzorgt twee-maandelijks een aanvulling van 
circa 120 pagina’s. 

Van u wordt verlangd, dat u ter zake kundig 
bent en eigen werk kunt schrijven op het gebied 
van de elektronica dat zich richt op de 
hobbyist. 

U heeft inspraak in de inhoudelijke samen- 
stelling van het werk. 

Ideeën en suggesties worden dan ook zeer op 
prijs gesteld. 

Het geschatte tijdsbeslag van deze functie is 
10-20 uur per maand. 

Hiertegenover staat een aantrekkelijke vergoe- 
ding. 


Voor verdere informatie kunt u contact op- 
nemen met dhr. Smeenk. 
Tel.: 020 - 86 71 31 (tijdens kantooruren). 


Uw sollicitatie kunt u richten aan: 
WEKA Uitgeverij B.V. 

t.a.v. dhr. Smeenk 

Postbus 61196 

1005 HD Amsterdam 


PROEFPRINTS 
SNELLER ROND 


Van uw ontwerp maakt 
El-Contronic proef prints. 
Snel, nauwkeurig 
en tegen 
concurrerende 
prijzen 


ө Bi-layers 
vanaf 24 uur. 
ө Multilayers 
vanaf 5 
werkdagen 


ea permen 


€ CAD printontwerp 
€ Plotservice 

€ Proefprint produktie 
€ Series 

ө Fijnlijntechniek en SMT 
@ Assemblage 


el-contronic bv 
CAD MOBIEL SERVICE 


Voor meer informatie: 
El-Contronic, Rembrandtlaan 36, 3723 BJ Bilthoven. 
Tel. (030) 79 15 04, Fax (030) 79 07 04 


SELLES н e erte? 


_FLUKE AND PHILIPS - THE GLOBAL ALLIANCE IN TEST & MEASUREMENT 


DMM 5 gespecialiseerd in zelfverdediging 


BETE. _ 


PHILIPS 


| Philips Nederland 


U kunt een hand-DMM uit de Fluke 20-serie overal gebruiken. 

Ze zijn bestand tegen stoten en schokken in gevaarlijke, high-energy 

toepassingen. Omdat ze vuil, water en chemicalién weerstaan, 

staan ze hun mannetje. Enkele eigenschappen: 

* extra flexibele digitale/analoge multimeters 

* stroombereiken die onvoorzien contact met high-energy 
circuits tot 660V kunnen doorstaan 

* 3200 count extra hoge resolutie op een 3!/» digit display 

* snel reagerend, 31-segments analoog staafdiagram voor testen 
en dynamisch meten in een oogopslag 

* gemakkelijk te bedienen auto-ranging 

* geluidssignalen voor snelle controle van verbindingen 

* drie jaar garantie 


эе. ю——— 
VAN DE WERELDLEIDER IN DIGITALE MULTIMETERS 


B.U. Test- en Meetapparaten 
Postbus 115, 5000 AC Tilburg 
Tel.:013-352455 

Telex: 52683, Telefax: 013-427528 


PHILIPS. 


Ir. J. Thierry is per 1 ok- 
tober jl. benoemd tot 
hoofddirekteur van de 
Hoofdgroep Technisch 
Wetenschappelijke 
Diensten TNO. 

Dhr. Thierry was tot voor 
kort hoofddirekteur en 
voorzitter van de direktie 
van Siemens Nederland 
N.V. 


Hermac Computer Import 
ВУ. heeft een nieuw 
adres gekregen. Sinds 
kort luidt het adres: Her- 
mac Computer Import 
B.V., Eikenlaan 9, 3925 
TL Scherpenzeel. Het te- 
lefoonnummer is ongewij- 
zigd gebleven en luidt 
nog steeds: 03497-1990. 


Sinds medio september is 
de heer J.P.H. van Liempd 
als marketing manager in 
dienst bij Borsu Inter- 
national BV. te Weesp. 
De heer Van Liempd was 
voorheen werkzaam als 
marketing- en sales- 


manager bij Pijnenburg 
Microway Computers. 


Bij Rodelco is sinds kort 
een databoek met de- 
monstratiediskette ver- 
krijgbaar inzake de pro- 
grammeerbare gate-arrays 
van Xilinx. Het databoek 
beschrijft zowel de 
XC2000- als de XC3000- 
familie. Naast datasheets 
van de komponenten 


staat in het boek ook in- 
formatie over de kwali- 
teit, mogelijke testmetho- 
den, programmatuur en 
de verschillende vormen 
van behuizingen. Be- 
langstellenden kunnen 
kontakt opnemen met 
Rodelco BV. Electronics, 
Postbus 6824, 4802 HV 
Breda. Telefonisch is men 
bereikbaar onder nummer 
076-784911. 


Faxen in de auto is binnenkort geen probleem 


meer 


Autotelefoonnet 
АТЕ-4 maakt Europa 


één 


Lang is het hebben van een telefoon in de auto 
voorbehouden geweest aan een kleine bevoorrechte groep 
automobilisten. Met het wegnemen van een aantal 
technische barrières kan de omvang van het 
autotelefoonnet binnenkort sterk groeien. Volgens de PTT 
mag verwacht worden dat op korte termijn veel meer 
automobilisten gebruik gaan maken van deze faciliteit. De 
introduktie van het internationaal geaksepteerde GSM- 
systeem maakt het bovendien mogelijk om in vrijwel heel 
Europa gebruik te maken van de autotelefoon en dus niet 
zoals nu het geval is alleen in eigen land. Bovendien 
wordt de nieuwe autotelefoonaansluiting zo kompleet dat 
hij niet meer zal onderdoen voor een gewone huis- 


aansluiting. 


Een telefoon in de auto is al 
lange tijd de droom van menig 
automobilist. Het probleem 
met autotelefonie is echter dat 
de beschikbare ruimte in de ge- 
bruikte radiobanden te beperkt 
is om een groot aantal abonnees 
toe te laten. Vandaar dat sinds 
de introduktie van de autotele- 
fonie geleidelijk geprobeerd is 
de kapaciteit van de gebruikte 
netten op te voeren. Ondanks 
de hoge prijzen van een autote- 
lefoonaansluiting is steeds ge- 
bleken dat de vraag zich sneller 
ontwikkelde dan de infrastruk- 
tuur. Vandaar dat in een snel 
tempo geprobeerd wordt de ka- 
paciteit van het autotelefoonnet 
zo ver op te voeren dat deze 
voor de komende jaren toerei- 
kend is. 


De historie 

De eerste vorm van mobiele te- 
lefonie in Nederland ontstond 
met de introduktie van het 
OLN (Openbaar Landelijk 
mobilofoon-Net) in 1949. Dit 
net was zeer primitief van Op- 
zet. Voor iedere verbinding was 
de hulp van een telefoniste 
noodzakelijk. Bovendien was 
de verbinding in zijn mogelijk- 
heden beperkt, want er kon 
maar in één richting gesproken 
worden, een zogenaamde 
simplex-verbinding. 

In de loop van de jaren is het 
net verder uitgebouwd tot in 
1972 de maximale kapaciteit 
van 2000 abonnees bereikt was. 
In het buurland Duitsland was 
op dat moment al een volledig 
automatisch mobilofoonnet in 


Als het aan de PTT ligt, zal dit binnenkort steeds vaker te zien 
zijn: Via de autotelefoon kan men automatisch in verbinding 
komen met vrijwel heel de wereld. Ook diverse aanvullende 
diensten zijn dan vanuit de auto bereikbaar. (Siemens persfoto) 
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gebruik onder de паат ”Öf- 


fentliche Bewegliche Land- 
funktdienst, Netz B”. 

De Nederlandse PTT heeft een 
soortgelijk net in Nederland in 
1976 opgestart, het ATFI-net. 
In de eerste fase was dit net op 
maximaal 6000 abonnees ont- 
worpen. Omdat de gebruikers 
van dit gebruikersvriendelijkere 
systeem meer gebruik maakten 
van de autotelefoon dan ver- 
wacht was, moest uiteindelijk 
besloten worden maximaal 
3500 abonnees tot het systeem 
toe te laten. Deze ingreep had 
tot gevolg dat anderhalf jaar na 
de introduktie van АТЕ-1 het 
net al vol was. 

Na een uitgebreide research 
heeft men in 1985 het ATF-2- 
net geopend. Dit net was ont- 
wikkeld in de Nordic-landen 
(Zweden, Noorwegen, Dene- 
marken en Finland) en daar in 
gebruik onder de naam NMT 
(Nordic Mobile Telephone). 
Het ATF-2-net gebruikt de 450- 
MHz-band en heeft een kapaci- 
teit van maximaal 35.000 abon- 
nees. Tot de komende introduk- 
tie van het overgangssysteem 
ATF-3 in begin 1989 zal dit 
systeem voldoende ruimte kun- 
nen bieden om aan de huidige 
vraag te voldoen. 

De uiteindelijke doelstelling van 
de ontwikkelingen voor de mo- 
biele telekommunikatie is het in 
gebruik nemen van een kom- 
pleet digitaal telefoonnet (ATF- 
4). Omdat de eerste fase van dit 
net pas in 1991 beschikbaar is, 
zal ter overbrugging begin 1989 
het ATF-3-net in gebruik geno- 
men moeten worden. Dit net 
werkt volgens hetzelfde koncept 
als ATF-2, maar maakt gebruik 
van de 900-MHz-band. Een 
nieuwtje bij ATF-3 is dat tele- 
foons voor dit systeem ook in 
de vrije verkoop komen. Ver- 
schillende grote fabrikanten 
bieden dan ook al de eerste 
exemplaren aan. 


АТЕ-4, een net met toekomst 


Op basis van de ontwikkelingen 
op de beide autotelefoonnetten 
АТЕ-1 en ATF-2 en de ontwik- 
kelingen in Europa verwacht 
men dat rond de eeuwwisseling 
een half miljoen auto’s voor- 
zien zal zijn van een autotele- 
foon. Dit laatste betekent dat 
een penetratiegraad van 7 tot 
8% bij de voer- en/of vaartui- 
gen voor mogelijk wordt ge- 
houden. De infrastruktuur die 
hiervoor nodig is, kan onmoge- 
lijk geboden worden door de 
netten ATF-1 tot en met ATF-3, 
vandaar dat een geheel nieuw 
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SE 


De markt vraagt meer еп meer geavan- 
ceerde produkten. Simac kan аап deze vraag 
voldoen. Als innovatieve onderneming in de 
professionele elektronika weet zij steeds de 
juiste oplossing te bieden. 

Neem bijvoorbeeld de oscilloscopen van 
Iwatsu. De DS-6612 is een kombinatie van een 
realtime en digitale geheugen-oscilloscoop. 
Sample snelheid 10 of 20 MHz, 3 kanalen en 
6 sporen, realtime bandbreedte 40 of 60 MHz, 
uitgebreide geheugenfunkties, etc. etc. Een 


produkt met een fabelachtige prijs/prestatie- 
verhouding. 

Bel nu met 040-582306 (doorkiesnummer) 
en voor Belgié met 02-2523690. 


Simac, innovatief in elektronica. 


EN Simac electronics 
| A | simac electronics bv 


High Tech Park / 5503 HP Veldhoven / tel. 040-582911 
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Met ingang van 12 de- 
cember a.s. betrekt Inter- 
kontakt International B.V. 
te Reusel een nieuwe be- 
huizing. Sinds zijn oprich- 
ting 1 juli 1980 heeft In- 
terkontakt een gestage 
groei doorgemaakt en be- 
hoort daardoor inmiddels 
tot een van de voor- 
aanstaande leveranciers 
van konnektors in de Be- 
nelux. Het nieuwe adres 
van Interkontakt luidt: 
Raamburg 30-32, 5531 
AG Bladel, het postadres 
is postbus 88, 5530 AB 
Bladel. Het nieuwe tele- 
foonnummer luidt: 
04977-6878. 


Vol trots laat CalComp 
BV. weten dat men per 1 
november jl. een nieuw 
kantoorpand heeft betrok- 
ken. Calcomp is inmid- 
dels al zo'n 25 jaar aktief 
op de Nederlandse markt 
met het ontwikkelen en 
ondersteunen van CAD- 
systemen. Het nieuwe 
adres van Calcomp B.V. 
luidt: Dr. Willem Drees- 
weg 6-8, 1185 VB 
Amstelveen. Het tele- 
foonnummer is: 
020-455728. 


Tektronix heeft van de 
Amerikaanse landmacht 
een opdracht gekregen 
voor het leveren van digi- 
tale geheugenoscillosko- 
pen ter waarde van 12 
miljoen dollar. De levering 
strekt zich uit over een 
periode van vijf jaar en 
omhelst de leverantie van 
een groot aantal 2430A- 
oscilloskopen. Het Ameri- 
kaanse leger zal deze ap- 
paraten wereldwijd inzet- 
ten in medische appara- 
tuur, radar-installaties als- 
mede laser-instrumenta- 
tie. 


Met de introduktie van ATF-3 wordt het ook voor externe leve- 
ranciers mogelijk autotelefoons in de vrije verkoop aan te bie- 
den. Dit is een exemplaar dat door Siemens op de markt ge- 
bracht wordt. 


koncept is uitgedacht: het ATF- 
4-net, een kompleet digitaal net 
dat vrijwel geheel Europa zal 
omvatten. 

Gedurende de ontwikkeling van 
de verschillende systemen in 
Europa is voortdurend strijd 
geleverd om één van de bestaan- 
de systemen tot de Europese 
standaard te verheffen. Speciaal 
de pogingen om het NMT- 
systeem te promoten zijn 
mislukt, waarna door de CEPT 
(de samenwerkende Europese 
PTT's) in 1982 is besloten een 
studie te laten verrichten door 
de CCH (Comité de Coordina- 
tion de l'Harmonisation). De 
CCH heeft uiteindelijk de 
werkgroep GSM (Groupe Spe- 
ciale Mobile) samengesteld die 
sinds 1982 bij de ontwikkeling 
betrokken is. Ook de druk van 
de EG om tot een standaard- 
systeem te komen, heeft grote 
invloed gehad op de uiteindelij- 
ke harmonisatie van de ontwik- 
kelingen. GSM is op dit mo- 
ment de laatste hand aan het 
leggen aan een blauwdruk voor 
het nieuwe digitale telefoonnet 
dat gebruik gaat maken van de 
900-MHz-band. Inmiddels heb- 
ben 19 landen zitting genomen 
in de GSM-werkgroep. 

Het koncept van het GSM- 
systeem heeft alle ruimte om 
ook in de toekomst optimaal 
aan de wensen van de gebruiker 
te kunnen voldoen. Er is geko- 
zen voor een Time Division 
Multiple Acces (TMDA- 
systeem), waarbij acht kanalen 
(zowel spraak als data) op één 
draaggolf aanwezig zijn. Bin- 
nen het gekozen frekwentie- 
spektrum zijn 124 draaggolven 
aanwezig, waardoor voldoende 
ruimte aanwezig is voor nu en 
de nabije toekomst. 

Omdat het GSM-systeem een 
digitaal net is, wordt zowel de 
spraak als data in een digitale 
vorm verzonden. De spraak 
wordt CODEC-gekodeerd met 
een bitrate van 13 Kb/s. Dank- 
zij zijn opzet kan het ATF-4-net 
ook gebruikt worden om bij- 
voorbeeld een fax in de auto te 
gebruiken of via een modem 
(maximaal 9600 baud) een da- 
tabank te raadplegen. 


Indien een automobilist tijdens 
het gesprek van grondstation 
moet veranderen (het bereik van 
een grondstation is globaal 5 tot 
20 km), dan zal dat onopge- 
merkt en volstrekt automatisch 
gebeuren. Zo kan men door 
heel Europa zwerven en daarbij 
verbinding houden met de 
thuisbasis. 


Invoering in fasen 


Het GSM-systeem zal vanaf 
1991 in fasen worden ingevoerd. 
Omdat in een aantal landen de 
kapaciteit van de huidige netten 
problemen zal opleveren, is er 
grote behoefte aan een snelle in- 
troduktie van het GSM- 
systeem. Vandaar dat vanaf me- 
dio 1991 het net zover klaar 
moet zijn dat alle grote auto- 
routes in 15 landen (waaronder 
Nederland) gedekt zijn door de 
infrastruktuur van het GSM- 
systeem. In 1993 moeten alle 
belangrijke steden en luchtha- 
vens in deze infrastruktuur op- 
genomen zijn en vanaf 1995 
zijn vrijwel alle verbindingswe- 
gen aangesloten op het systeem. 
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Het ATF-4-net biedt goede 
perspektieven voor de te ver- 
wachten groei van het aantal 
autotelefoon-aansluitingen in 
ons land en voorziet in een per- 
fekt pakket van diensten waar- 
mee aan vrijwel alle wensen van 
de autotelefoon-gebruikers te- 
gemoet kan worden gekomen. 
De schaalvergroting zal naar 
verwachting het prijsnivo van 
zowel de randapparatuur als de 
gespreks- en  abonnements- 
kosten aanzienlijk doen dalen. 
Abonnementsprijzen van enke- 
le honderden guldens рег 
maand zoals nu nog het geval 
is, behoren dan tot het verle- 
den. Kortom: autotelefonie zal 
als het aan de PTT ligt binnen. 
afzienbare tijd een ingeburgerd 
begrip en een gemeengoed in 
onze samenleving worden. 
Helaas is bij deze afweging niet 
gelet op de gevolgen voor de 
verkeersveiligheid. Immers het 
zal niet bijdragen aan de veilig- 
heid op de weg als automobi- 
listen voor het rode stoplicht of 
erger tijdens het inhalen met 
120 km/uur, nog snel even een 
faxbericht naar de zaak willen 
versturen. Vandaar dat er op 
het ministerie van Verkeer en 
Waterstaat stemmen  opgaan 
om het gebruik van autotelefo- 
nie aan strenge regels te onder- 
werpen. Vrijwel zeker zal het 
gebruik van toestellen die geen 
mogelijkheid hebben handsfree 
te telefoneren, aan banden ge- 
legd (mogelijk zelfs verboden) 
worden. 

(EA-614) 


SMD-reflektiesensor 


Nieuw in het programma van 
Honeywell is een reflektiesen- 
sor opgebouwd in de Surface 
Mount Technologie (SMT). 
Deze SMD-reflektiesensor, die 
luistert naar de naam HSR100, 
is zeer kompakt. Op de foto is 
duidelijk de verhouding tussen 
het formaat van de sensor en de 
bekende paperclip te zien. Met 
een afmeting van 
3,81x4,57 mm en een hoogte 
van 1,5 mm is hij dan ook uni- 
verseel inzetbaar. De sensor kan 
gebruikt worden bij temperatu- 
ren die liggen tussen de —25 en 
+80 °C en kan maximaal 
100 mW dissiperen. De afstand 
tussen reflektor en sensor is 
maximaal 5 mm. Deze eigen- 
schappen maken de HSRIOO 
zeer geschikt voor toepassingen 
in kompakte apparaten zoals 
fax-machines en fotokopieerap- 


paraten. De sensoren worden 
desgewenst ten behoeve van au- 
tomatische montage geleverd in 
12-mm-blistertape. 


(EA-609) 


Inlichtingen: Arcobel B.V., Oss, 
tel. 04120-30335. 
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Elektronica 


Praktische PBNA-cursus voor een solide basis 


De moderne elektronica is niet meer 
te stuiten. Ook u komt er mee in aanraking. 
Of misschien werkt u er al mee. Dan zult u 
merken dat gedegen kennis noodzakelijk is. 

Met de cursus "Toegepaste Elektronica 
met Praktijk" kunt u een diepgaande kennis 
ontwikkelen tot boven het MBO-niveau. 
Zonder dat u daar een specifieke voor- 
opleiding voor nodig heeft. 

Vanaf de eerste lessen leert u de theorie 
in praktijk brengen. Daarvoor stelt PBNA uit- 
gebreide praktijkpakketten ter beschikking, 
waarin alle materialen zitten die nodig zijn voor 
het bouwen van praktijkmodellen. De theorie 
begint bij de grondbeginselen van 
elektronica en elektrici- 
teitsleer. U leert om te gaan 
met databoeken, te denken 
in systemen, meten, pro- 
grammeren, storingzoeken 
en tal van andere vaardig- 
heden. Uiteindelijk zult u 
in staat zijn zelf een micro- 
computersysteem te bouwen. 
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Dit is uw cursus: 
— zowel in theorie als in praktijk leert u alles van de moderne 
elektronica; 
- alle materiaalsets zijn bij de cursus inbegrepen; 
- u leert thuis in uw eigen omgeving op een tijdstip dat het ü 
uitkomt; 
— u kunt de cursus — „. 
afsluiten met een PUR. 
examen. Ы 
Maak пй al een 
begin door deze bon 
in te vullen. Dan 
ontvangt u volgende 
week alle informatie 
over de cursus '"Тое- 
gepaste Elektronica 
met Praktijk”. 


Koninklijke PBNA 
Velperbuitensingel 6, 
6828 CT Arnhem. 
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CALSOD, analyse- en optimaliseringsprogramma 


in één 


Luidsprekerboxen uit 
de computer 


Het ontwerpen van een luidsprekerbox is zelfs voor een 
ervaren boxen-ontwerper geen eenvoudige klus. In de 
industrie bestaan hiervoor al geruime tijd ontwerp- 
programma's, die echter alleen op grote computer- 
systemen draaien. De Australische firma Audiosoft heeft 
onlangs het programma CALSOD geintroduceerd. 
Hiermee krijgen ook de kleinere fabrikant en de serieuze 
hobbyist de mogelijkheid om met behulp van een PC een 
komplete box te berekenen en deze vervolgens door de 
computer te laten optimaliseren. Naast een beschrijving 
hier ook een verslag van een uitgebreide praktijktest van 


dit programma. 


Слер 


Voor het ontwerpen van ееп 
goede luidspreker-box heeft 
men veel kennis van zaken no- 
dig, veel tijd en goede meetap- 
paratuur. Zonder deze drie in- 
grediénten zal het eindresultaat 
geen bevredigende resultaten 
geven. Meetapparatuur zal een 
serieuze ontwerper zeker ter be- 
schikking hebben, de kennis zal 
eok wel aanwezig zijn, maar 
tijd kost nog altijd geld. Bij het 
opzetten van een meerweg- 
systeem zal de ontwerper eerst 
een theoretisch ontwerp maken 
met behulp van de hem ter be- 
schikking staande luidspreker- 
gegevens, waarna een prototype 
wordt gebouwd en de prakti- 
sche tests kunnen beginnen. In 
de praktijk blijken de resultaten 
meestal flink af te wijken van 
de theoretische berekeningen, 
gewoon omdat het niet moge- 
lijk is om bij de berekening alles 
mee te nemen: het filter-gedrag, 
de luidspreker-impedanties, de 
frekwentie- en  fasekarakte- 
ristieken van de luidsprekers en 


de totale som van alle luidspre- 
kers en het filter samen. Alleen 
met speciale, uitgebreide simu- 
latieprogramma's is het moge- 
lijk om werkelijk met alle fak- 
toren rekening te houden. Grote 
boxen-fabrikanten maken dan 
ook gebruik van dergelijke pro- 
gramma's, die ze vaak zelf ont- 
wikkeld hebben en deze dan 
ook niet voor derden beschik- 
baar stellen. Bovendien draaien 
zulke programma's dikwijls al- 
leen op main-frames en zoiets 
kan een kleine fabrikant of 
privé-ontwerper zich niet per- 
mitteren. Met de komst van 
CALSOD komt een dergelijk 
analyseprogramma ook einde- 
lijk binnen het bereik van PC- 
bezitters. Voor een prijs van 349 
Australische dollars (inklusief 
verzendkosten) is dit een pro- 
gramma met onvoorstelbare 
mogelijkheden, zoals dadelijk 
zal blijken. Momenteel is er 
geen enkele programma ter we- 
reld dat voor zo’n prijs de mo- 
gelijkheid biedt om een kom- 


pleet box-ontwerp te analyseren 
en vervolgens te optimaliseren. 


De computer helpt 


De afkorting CALSOD staat 
voor "Computer-Aided Loud- 
speaker Optimization and De- 
sign” en dat dekt de lading heel 
goed. We hebben de afgelopen 
weken intensief gewerkt met dit 
programma en zijn er bijzonder 
enthousiast over. Enkele her- 
ontwerpen van bestaande boxen 
bleken met behulp van CAL- 
SOD binnen korte tijd realiseer- 
baar en — dat mogen we bij- 
zonder noemen! — de uiteinde- 
lijke meetresultaten van de ge- 
modificeerde boxen bleken 
exakt overeen te stemmen met 
de door CALSOD berekende. 

Wat kan CALSOD nu precies? 
Eigenlijk is het een kombinatie 
van verschillende program- 
ma's die samen de mogelijk- 
heid bieden om alles uit te reke- 
nen wat je als box-ontwerper 
nodig hebt. Om te beginnen 
zijn de exakte gegevens van de 
te gebruiken luidspreker-units 
nodig, zoals de frekwentie- en 
fasekarakteristiek, plus de im- 
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pedantiekurve. Vaak kunnen de 
Thiele/Small-parameters оок 
een goede hulp zijn. Hoe nauw- 
keuriger men al deze gegevens 
kent, hoe beter de uiteindelijke 
resultaten natuurlijk zullen 
zijn. Aan de hand van enkele 
vrij eenvoudige "programma- 
modules" kunnen de gemeten 
kurves nu worden ingevoerd in 
de vorm van een soort vergelij- 
kingen waarmee het program- 
ma straks verder kan werken. 
Zo is er bijvoorbeeld een filter- 
module die een Butterworth- 
karakteristiek van de tweede tot 
de vijfde orde kan leveren, maar 
er zijn ook modules die het ver- 
loop leveren van een luidspreker 
in een gesloten kast, een 
basreflex-behuizing, een kast 
met passieve radiator, het kom- 
plete impedantieverloop van 
een luidspreker in een kast, et- 
cetera. Ook kleine heuvels en 
dalen in een kurve kunnen 
nauwkeurig worden nagebootst 
met behulp van zogenaamde 


Figuur 1. De totale akoestische output van een tweewegsysteem 
voor (a) en na de optimalisatie (b) door CALSOD. 
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EPP-1 E(E)PROM PROGRAMMER 

niee! FLUKE TROUBLESHOOTER 
e 
f 248,75 * 
E en cverheidéinetelingen. Н 


«s 
E 7 М 1 
|. Bij grote aantallen ook 


interessante kortingen. 


si 


ШШШ 


Made їп Holland 


— KLAAR VOOR GEBRUIK (Incl. voeding) — zie foto 
— RS232-C interface 

— PROGRAMMEERT alle gebruikelijke E(E)PROM's 

— ASCII commando gestuurde operaties 


De EPP-1 is een intelligent programmeer apparaat, geschikt voor het verwerken van 
oa. de bekende 2716 t/m 27513 EPROM familie. Daarnaast kunnen diverse andere 
typen, zoals de 2516 EPROM en de 2864 E(EPROM| worden gelezen en/of gepro- 
grammeerd. De EPP-1 selecteert automatisch de korrekte programmeer spanning ; aS En эы А 
па invoer van de selectie kode. De volgende commando's zijn beschikbaar: Maximale kloksnelheid: 20MHz Eenvoudige en snelle aansluiting 
Š * RS-232 interface (qeschikt voor ` Bij uitstek geschikt voor mobiele 
P Selekteer/display start adres PC-kommunikatie) serviceverlening 
L Selekteer/display eind adres d 
О Selekteer/display offset adres ` Quick Trace voor automatische ` 280, 6809 en 8085 uitvoering 
T Test Е(ЕЈРАОМ op leegheid indentifikatie van adres en datalijnen 
R Lees (upload) E(EJPROM inhoud (Intel formaat) * Fluke 90 f 3815,00 exkl. btw 
W Schrijf (download) naar E(E)PROM (Intel formaat) * Logic probe voor periferie tests ; ; 
V Verifieer E(EJPROM inhoud (Intel formaat) q We" i CRW 
G Display resultaat kode woord . Ae TT 32 
S Selecteer Е(ЕЈРВОМ type Uitgebreide bus- en memory test 


Tevens software voor IBM-compatible PC/XT/AT 


ПИ СОВИ) Ke era ere OE ES aN 2d m f 27,50 excl. BTW POSTBUS 9299 3506 GG UTRECHT 


TEL.030-611855 FAX. 030-623464 


APPLIED READER TECHNOLOGY bv. dise 1 ени 


Bestelling: Elektronika 
Kanaaldijk-noord 25 Tel: 040-433671 
5613 DH Eindhoven Fax: 040-433653 
Bank: NMB Oud Beijerland rek. 69.40.36.536. 


Le 


Audio-apparatuur 


STEREO MENGPANELEN MET 3 TOT 6 KANALEN. 


SM 3030V 6 kanaals stereomixer met o.a.: 


@ equalizer met 6 instelmogelijkheden 

€ echo, 30 ms tot 0,3 s vertragingstijd 

@ V.U. meters 

€ mike, phono, line, tape en tuner ingangen 


SA90/909 5 kanalen - SA1550V 4 kanalen - 


SM 3030V 
MPX55 3 kanalen. 


Voorts in ons programma een uitgebreide serie microfoons. 
Bel voor dichtstbijzijnde dealer. Levering uitsluitend via detailhandel. 


KLAASING ELECTRONICS B.V. 


BENELUXWEG 37, 4904 SJ OOSTERHOUT, 
TEL.: 01620-81600, DOORKIESNUMMER 81622/696, TELEX: 54598, FAX: 01620-56500. 


"minimum phase equalizers”, 
een soort resonantiekringen 
waarvan de resonantiefrekwen- 
tie, de Q en de versterking of 
verzwakking kan worden opge- 
geven. 

Nadat de kurves met behulp 
van modules zijn nagebootst, 
kunnen de filters ervoor worden 
geschakeld. Alle gegevens wor- 
den in een tekst-file gezet en het 
resultaat doet een beetje denken 
aan een netlist voor een SPICE- 
programma. Met behulp van de 
geïntegreerde tekstverwerker 
wordt eerst voor elke luidspre- 
ker apart een file gemaakt, 
waarin de diverse komponenten 
tussen de knooppunten in het 
netwerk worden opgesomd. 
Voor de filter-waarden kan men 
richtwaarden opgeven, die bij- 
voorbeeld gelden voor een idea- 
al filter met een ohmse afslui- 
ting. 

Vervolgens wordt een doel- 
kurve opgegeven, bijvoorbeeld 
een vierde-orde Linkwitz-filter 
met een kantelpunt op 5 kHz. 
De file met alle gegevens wordt 
dan door het programma inge- 
lezen en daarna volgt een 
netwerk-analyse. De gebruiker 
kan daarna alles bekijken: de 
frekwentie- en impedantieka- 
rakteristieken van de luidspre- 
ker, de uitgangsspanning van 
het filter, de ingangsimpedantie 
van luidspreker plus filter en 
het akoestische uitgangssignaal 


van luidspreker plus filter. Bo- 
vendien kan daar overheen de 
doel-kurve worden geprojek- 
teerd. We kunnen zo exakt zien 
hoe de ingevoerde kombinatie 
zich gedraagt en hoeveel deze 
afwijkt van het gewenste ver- 
loop. CALSOD kan nu op wens 
een optimaliseringsroutine uit- 
voeren, waarbij de komponen- 
tenwaarden van het filter zo 
vaak worden veranderd totdat 
het akoestische uitgangssignaal 
zoveel mogelijk overeen stemt 
met de doel-kurve. Hierbij kan 
men het programma ook mee- 
delen welke filterkomponenten 
wel en niet veranderd mogen 
worden. 

Dit doet men met alle 
luidspreker-sekties, waarna een 
gekombineerde file wordt ge- 
maakt die alle sekties bevat met 
de geoptimaliseerde waarden. 
Nu kan het komplete systeem 
geanalyseerd worden, waarbij 
men weer alle diverse kurves 
apart kan bekijken plus de 
akoestische som van alle 
luidsprekers op een opgegeven 
afstand van de box. CALSOD 
biedt zelfs de mogelijkheid om 
de plaatsing van de luidsprekers 
op het front aan te geven in ho- 
rizontale en vertikale richting, 
alsmede de onderlinge afstan- 
den van de luidsprekers ten op- 
zichte van de luisterpositie. 
Men kan op deze wijze bijvoor- 
beeld bekijken wat er gebeurt 


Snelle geheugens 
van Fujitsu op 
komst 


Fujitsu heeft twee nieuwe zeer 
snelle statische geheugens ont- 
wikkeld met kapaciteiten van 
respektievelijk 256 Kbit 
(32К х8) en 288 Kbit (32K х9). 
Deze twee statische geheugens 
hebben een toegangstijd van 
slechts 25 nanosekonde. De 
TTL-kompatibele geheugens 
zijn bedoeld voor toepassingen 
waar deze korte toegangstijden 
een zeer grote rol spelen, zoals 
in cache-geheugens, scanners, 
super-computers, РС'з еп ge- 
avanceerde meetinstrumenten. 

De MB 8287 is georganiseerd 


als een 32K х8 bit geheugen en 
heeft een ingebouwde pariteits- 
generator/tester. Op de chip is 
een speciale pariteitsbit-uitgang 
aanwezig, waardoor de externe 
schakeling eenvoudiger van op- 
zet kan zijn. 
De MB 8289 heeft een 9-bits or- 
ganisatie waarbij het negende 
bit als pariteitsbit gebruikt kan 
worden. 
Beide schakelingen zijn lever- 
baar in de 32 pin 300 mil, de 
skinny dip (plastik) en een 32 
pin 450 mil gull wing plastik 
flat-package-behuizing. 
(EA-603) 


Inlichtingen: P & T Electronics 
International B.V., Capelle a/d 
IJssel, tel. 010-4501444. 


als een tweeter 3 cm naar achte- 
ren wordt geplaatst, of als de 
luisteraar 10 cm hoger of lager 
gaat zitten. 

Mogelijkheden te over dus. Tot 
slot kan CALSOD nog eens het 
hele systeem optimaliseren, 
waarbij weer wordt toegewerkt 
naar een doel-kurve. 


Praktisch en boordevol moge- 
lijkheden 


CALSOD is een goed door- 
dacht en heel praktisch pro- 
gramma, dat naar onze mening 
echter alleen geschikt is voor ie- 
mand die weet wat hij doet. Het 
blijft een hulpmiddel voor alle 
kennis die we zelf hebben, maar 
wel een uitstekend hulpmiddel 
dat je heel wat werk uit handen 
kan nemen. De optimalisatie- 
procedure kan heel goede resul- 
taten leveren en de mogelijk- 
heid om een kompleet systeem 
te analyseren en te optimalise- 
ren is werkelijk uniek. Een beet- 
je kritiek hebben we echter op 
de bediening van het program- 
ma. Het veranderen van een 
waarde in een file is net zoals 
bij SPICE-programma's nogal 
moeizaam. Je moet eerst terug 
naar de (overigens uitstekende) 
tekstverwerker, dan de file ver- 
anderen, deze vervolgens weer 
inlezen in CALSOD en daarna 
opnieuw laten analyseren. Dat 
had iets gebruikersvriendelijker 
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gekund, maar we kunnen ons 
voorstellen dat dit zeker nog zal 
gebeuren in een latere versie. 
Misschien dat in een nieuwe 
versie ook een coprocessor on- 
dersteund kan worden. Dat zou 
de snelheid zeker ten goede ko- 
men, aangezien er nogal wat 
berekend moet worden. 
Verder hebben we niets dan lof 
voor dit programma, dat een 
"must" is voor elke boxen- 
ontwerper! 
Wie meer wil weten over de the- 
oretische achtergronden уап 
CALSOD, vindt in het novem- 
bernummer van het Journal of 
the Audio Engineering Society 
een uitgebreid artikel hierover 
van de auteur van CALSOD, 
Witold Waldman. Ook de opti- 
malisatieroutines komen hierin 
ter sprake. 

(EA-625) 


CALSOD kan direkt besteld 
worden bij: Audiosoft, 128 
Oriel Road, West Heidelberg 
3081, Melbourne, Australié 
Prijs: 349,- Australische dollars, 
inklusief verzendkosten 


Handige D-Sub- 
aksessoires 


S.E.B. Souriau brengt een serie 
D-Sub-aksessoires op de markt 
waarmee snel een goede verbin- 
ding tussen chassis, stekerdeel 
en kabel gemaakt kan worden. 
De kappen worden geleverd in- 
klusief twee bevestigingsschroe- 
ven, waardoor een goede me- 
chanische verbinding tussen 


chassisdeel en steker gemaakt 
kan worden. Deze mechanische 
schroefverbinding is essentieel 
voor een goede elektrische ver- 


binding. De kabeltule wordt 
door middel van hete lucht om 
de kabel, die een diameter van 5 
tot П mm mag hebben, ge- 
krompen. Deze tule zorgt dan 
samen met de binnen- 
verlijming voor een stevige ver- 
binding. 
De kappen zijn leverbaar voor 
9, 15, 25 en 37 polige D-Sub- 
konnektoren. 

(EA-598) 


Inlichtingen: S.E.B, Souriau, 
Capelle aan den IJssel, tel. 
010-4596399. 


Gs? VOGELS BRENGT MET DYNATEK 
DE VERBETERING IN BEELD 


1 
VARIABLE 
{ 


vi? 
vut XS MAG 
чо 


Dynatek 


Oscilloscopen 

60 MHz 

40 MHz 

20 MHz 

De top in prijs/prestatie 


Set OSCILLOSCOPEN NIEUWS: OPZIENBAREND IN PRIJS EN PRESTATIE! 


Nederlandse gebruiksaanwijzing 
Prijs 20 MHz Model 8020 


Met de nieuwe 8000 serie Dynatek oscilloscopen brengt Vogels voor de scoopgebruiker een aan- 


f 1.398,- zienlijke verbetering: in beeld èn binnen uw bereik. Opzienbarend nieuws, in prijs en prestatie! 
inclusief 2 omschakelbare Ж i ; : | ' 
en inclusief BTW. De serie bestaat uit 3 modellen: 60 MHz, 40 MHz en 20 MHz. Zonder uitzondering krachtige 


Over Vogels 
o apparaten, alle modellen met een variabele hold-off voor het stabiel weergeven van complexe puls- 


De Vogels Groep is met een veelzij 


dig produkten: en dienstenpakket treinen en videosignalen. Met standaard een uitgang van CH1, bijvoorbeeld voor het aansluiten van 
actief op zowel de industriële, edu- 


Calieve als consumentenmarkt. Een een frequentieteller. De 40 MHz en 60 MHz modellen zijn voorzien van een delay-sweep. Perfectie 
bundeling van specialismen, waar: 

toe zowel iest- en meetapparatuur, in techniek en de top in prijs/prestatie verhouding. Compromisloos van kwaliteit, voor drie jaar 
produktieplaatsinrichtingen voor de | - ; , 

elektrotechnische industrie, als werk gegarandeerd. Vergezeld van een uitgebreid gebruikers- en servicehandboek, inclusief Nederlandse 
plaatsinrichtirgen voor de elektro- 
nische en elektrotechnische industrie 
behoren. Daarbij vormen de kennis, 
kunde en ervaring van de onder: 
scheiden werkmaatschappijen een 
geheel, dat aanzienlijk meer is dan 
de som van de afzonderlijke delen. 
Dit komt onder andere tot uiting in 
de bij uitstek klantgerichte benade- 
ring, het compromisloze kwaliteits- 
niveau, de аһа vergelijkbaar inte- 


отир een bundeling van specialismen 


іе service. 


gebruiksaanwijzing. Haal nù de uitvoerige folder bij uw dealer of vraag hem aan bij Vogels. 
Dan heeft и de verbetering snel in beeld! 


Hondsruglaan 93, 
5628 DB Eindhoven. 
Tel. 040-415547 .2:::::% 


Burr-Brown heeft een 
nieuwe 8 pagina's dikke 
brochure uitgebracht 
waarin haar komplete se- 
rie van 12-, 16- en 18-bits 
high-performance D/A- 
omzetters is beschreven. 
De brochure bevat ook 
een aantal applikatietips. 
Verder wordt er informa- 
tie gegeven over de eisen 
die aan de bedrading en 
voeding gesteld moeten 
worden. Inlichtingen over 
deze brochure kunnen 
verkregen worden bij: 
Burr-Brown International 
BV., postbus 7735, 1117 
ZL Schiphol. 
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Tekelec Airtronic bestaat 
dit jaar ЗО jaar. De onder- 
neming is in 1958 door 
Jean Claud Asscher (de 
huidige eigenaar) opge- 
richt. De Nederlandse 
vestiging is in 1968 ge- 
opend en met in totaal 

16 bedrijven biedt de on- 
derneming op dit moment 
aan 2000 personen werk. 
Ook het bedrijfslogo 
heeft in de loop van de 
tijd de nodige ontwikke- 
lingen doorgemaakt. Bij 
gelegenheid van het 30- 
jarige bestaan is het be- 
drijfslogo weer helemaal 
aan de huidige normen 
aangepast. De Nederland- 
se poot met 15 medewer- 
kers, gevestigd in Zoeter- 
meer, gebruikt sinds 1 
november jl. dit nieuwe 
bedrijfslogo. 


Nieuw type 
glasvezel 


Op korte termijn zal in de 
glasvezelfabriek van Philips in 
Eindhoven worden begonnen 
met de produktie van een 
nieuw type glasvezelkabel voor 
toepassingen in de 
telekommunikatie. Deze kabel 
heeft niet alleen een tweemaal 
zo grote kapaciteit als de 
huidige glasvezeltypen, hij 
biedt de gebruiker bovendien 
de optie om goedkopere 
lichtbronnen in te zetten, 
waardoor het mogelijk wordt 
zeer ekonomisch 
glasvezelnetten te installeren. 


Het nieuwe type glasvezelkabel, 
de zogenaamde "Dispersion 
Flattened Single Mode" 
(DFSM)-vezel heeft als belang- 
rijkste kenmerk dat de puls- 
dispersie (de vervorming van de 
digitale lichtpulsen tijdens het 
transport door de glasvezel) 
klein is over een veel breder deel 
van het optische spektrum in 
vergelijking met bestaande 
single-mode-vezels. Bij dit ou- 
dere type vezel is de pulsdisper- 
sie alleen gering in het gebied 
van 1285 tot 1330 nm, terwijl 
bij de nieuwe DFSM-vezel licht 
in het gebied van 1285 tot 
1600 nm gebruikt kan worden. 
Glasvezels worden gewoonlijk 
aangestuurd door laserdiodes 
die met bestaande technieken 
gemoduleerde lichtpulsen uit- 
zenden met een golflengte van 
respektievelijk 1300 of 
1550 nm. De nieuwe DFSM- 


vezel kan door beide typen la- 
sers gelijktijdig aangestuurd 
worden, waardoor de dubbele 
transmissiekapaciteit verkregen 
wordt. Ook indien het huidige 
telefoonnet deze kapaciteit nu 
nog niet nodig zou hebben, kan 
op ieder moment in de toe- 
komst (binnen de levensduur 
van de glasvezelkabel) de kapa- 
citeit van het net eenvoudig ver- 
dubbeld worden. 

Naast deze vergrote transmis- 
siekapaciteit heeft de DFSM- 
glasvezelkabel de mogelijkheid 
om in de toekomst aangestuurd 
te worden door goedkope foto- 
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diodes die een veel minder goed 
gedefinieerde golflengte hebben 
dan de veel duurdere lasers. 
Voor toepassingen in lokale net- 
ten of in netten bij de eindge- 
bruiker heeft dit ekonomische . 
voordelen. Met deze ontwikke- 
ling is de verdringing van ko- 
pernetwerken door glasvezelka- 
bel weer een stap naderbij geko- 
men. 

(EA-610) 


Vogelzang 
Eindhoven geheel 
vernieuwd 

Op 8 november jl. is de geheel 
vernieuwde Eindhovendse vesti- 


ging van Vogelzang geopend. 
De zaak is grondig gerenoveerd 


NAT — 


en uitgebreid en heeft nu een ef- 
fektieve oppervlakte van maar 
liefst 1800 m2. Speciaal voor 
deze uitbreiding zijn in de loop 
der jaren de verschillende ruim- 
ten boven het winkelpand aan- 
gekocht. Hierdoor is de uitge- 
breide winkel nog steeds op de- 
zelfde plaats in het centrum van 


Eindhoven te vinden. Inmiddels 
heeft Vogelzang drie grote ver- 
kooppunten, want naast de 
winkel in Eindhoven zijn er ook 
vestigingen in Maastricht en 
Heerlen. Het is de bedoeling 
dat in 1990 ook in Maastricht 
een nieuw pand ter beschikking 
staat. Hiertoe is het huidige 
pand van de Kamer van Koop- 
handel aangekocht. 
Naast de bekende HiFi- еп 
computer-produkten kan men 
in de winkels van Vogelzang 
ook terecht voor systemen 
waarmee satelliet-ontvangst 
mogelijk is. De inmiddels 46- 
jarige onderneming heeft 170 
mensen in dienst en is al gerui- 
me tijd lid van de stichting Hi- 
Five. Dit impliceert dat aan de 
kwaliteit van de service in en 
om de winkel, dus ook de repa- 
ratiedienst, strenge eisen gesteld 
worden. Men is er dan ook trots 
op dat de onderneming aan 
deze kwaliteitseisen heeft kun- 
nen voldoen. 

(EA-629) 
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Dm ввотеси 
E ELECTRONICS 


Fabrikant van B.E.M Microcomputerkaarten 


EEN, TWEE OF DRIE 
Seriele Poorten op 


een Single Board Computer? 
аап U’ de keuze 1, 2 of З 


1 6502/6809 Computerkaart 


B.E.M -SBC2X/3X 


Eigenschappen: 


Tot 40 kbyte CMOS RAM met of zonder 
batterijbuffering en max. 48 kbyte EPROM/ 
ROM 

Max. 3 VIA's (6522) met in totaal 60 //O lij- 
nen, 6 interval timers/tellers en 3 schuif- 
registers 

1 Seriele poort gebaseerd op een USART 
(2651/2661) 

Standaard met "'realtime'' kalender/klok en 
"watchdog timer'' schakeling 

Standaard met Lithium batterij 

Alle 1/0 verbindingen via bandkabel compa- 
tibele connectors 

Geschikt voor gebruik als ‘add-on’ print 


PRIJZEN: (excl. BTW) 
B.E.M-SBC2X/3X їп standaard uitvoering zonder 
"'realtime klok'', incl. 8K RAM, 1 VIA en 1 USART 


B.E.M-SBC2X/3X in standaard uitvoering met '"'realtime 
klok’, incl. 16K RAM, З VIA's en 1 USART 


B.E.M-SBC 12/13 in standaard uitvoering met 24Kbyte 
RAM, 2 USART's en 3 VIA's 


BRUTECH ELECTRONICS 


2. 6502/6809 Computerkaart 


B.E.M -SBC12/13 


Eigenschappen: 


Tot 46 kbyte CMOS RAM met of zonder 
batterijbuffering en max. 56 kbyte EPROM/ 
ROM 

Max. 3 VIA's (6522) met totaal 60 I/O lij- 
nen, 6 interval timers/tellers en 3 schuif- 
registers 

2 Seriele poorten gebaseerd op twee 
USART's (2651/2661) 

Standaard met Lithium batterij, “power 
down” controller en "power on reset” 
schakeling 

Alle I/O verbindingen via bandkabel compa- 
tibele connectors 

Geschikt voor gebruik als “add-on” print 


f 590, — 


B.E.M-SBC22/23 in standaard uitvoering met 24Kbyte 


3 6502/6809 Computerkaart 


B.E.M -SBC22/23 


Eigenschappen: 


Tot 46 kbyte CMOS RAM met of zonder 
batterijbuffering en max. 56 kbyte EPROM; 
ROM 

Max.2 VIA's (6522) met in totaal 40 //O lij- 
nen, 4 interval timers/tellers en 2 schuif- 
registers 

3 Seriele poorten gebaseerd op drie 
USART's (2651/2661) 

Standaard met "'realtime'' kalender/klok 
Standaard met Lithium batterij, “power 
down” controller en "power on reset” 
schakeling 

Alle I/O verbindingen via bandkabel compa- 
tibele connectors 

Geschikt voor gebruik als “add-on” print 


f 895, — 


RAM, 3 USART's, 2 VIA's en een “realtime” klok 


f 745,— 
25 stuks. 


f 810,— 


Industrieweg 42, 3641 RM Mijdrecht 


Telefoon: 02979-87771 Telex 18576 


HOGE O.E.M. KORTINGEN zijn reeds mogelijk vanaf 


Informatie en Prijslijsten 


liggen reeds voor U klaar 


Bel: 02979 - 87771 


25 еп 26 november 1988 
"HCC-dagen 1988”' in de 
Koninklijke Jaarbeurs te 
Utrecht. Inl.: Stichting 
HCC Micro Computer Da- 
gen, postbus 149, 

3990 DC Houten, tel. 
03403-78788. 


1 december 1988, 
"Cursus: Surface 
Mounting Technologie 
SMA + SMD”. Inlichtin- 
gen: Mikrocentrum Ne- 
derland, tel. 040-43250. 


6 t/m 9 december 1988 
"EuroComm 88”, interna- 
tionale tentoonstelling en 
kongres over kommunika- 
tie, in het RAI-kongres- 
centrum te Amsterdam. 
Inl.: dhr. H. Heringa, 
projektmanager Euro- 
Comm 88, tel. 
020-5491212. 


14 december 1988 ''Me- 
chatronica'', themadag 
over ontwerpdisciplines 
die in acht moeten wor- 
den genomen bij het inte- 
greren van mechanica en 
elektronica te Delft. Inl.: 
Mikrocentrum West, 
Delft, tel. 015-608742. 


13 en 14 januari 1989 
"Apeldoornse Computer- 
dagen'', in het kongres- 
en evenementencentrum 
Erica te Apeldoorn. Inlich- 
tingen: Erica, Apeldoorn, 
tel. 055-661088. 


26 en 27 januari 1989 
"Corporate Networks’, 
internationale konferentie 
over het oplossen van 
automatiserings- en 
telekommunikatie- 
problemen in het Golden 
Tulip Hotel Jan Tabak te 
Bussum. Inlichtingen: Het 
“Institute for Inter- 
national Research" te 
Amsterdam, tel. 
020-715151. 


17 t/m 21 april 1989 
""Рїагех”', vakbeurs voor 
elektronica en 
elektronica-komponenten. 
Inl.: RAl-Gebouw B.V., 
Amsterdam, tel. 
020-5491212 


9 t/m 11 mei 1989 ''In- 
dustriéle Automatise- 
ring”, vakbeurs over au- 
tomatisering in de in- 
dustrie. Inl.: RAl-Gebouw 
BV., Amsterdam, tel. 
020-5491212 


Nieuw Telefoon 
Management 
System 


Het nieuwe door Philips 
Nederland geintroduceerde 
Telephone Management 
System (TMS) reageert aktief 
op een telefoonoproep bij 
afwezigheid van de abonnee. 
De TMS-lijn, die van 
Nederlandse bodem is, omvat 
een groot aantal aksessoires 
waarmee diverse nieuwe 
mogelijkheden binnen het 
bereik komen van de 
gebruiker. 


In het bedrijfsleven verloopt 
een wezenlijk deel van de kom- 
munikatie via de telefoon. De 
efficiëntie van dit proces kan 
aanzienlijk worden verhoogd 
door het voorkomen van lange 
wachttijden die bijvoorbeeld 
ontstaan bij het zoeken naar 
mensen die van hun plaats zijn. 
Deze wachttijden leiden boven- 
dien vaak tot overbelaste cen- 
trales, irritaties, misverstanden 
en verloren orders door een 
niet-professionele behandeling 
van de klant. Bestaande syste- 
men bieden alleen de mogelijk- 
heid een boodschap in te spre- 
ken of op onoverzichtelijke ma- 
nier doorverbindingen tot stand 


te brengen. Philips TMS geeft 
de opbeller de informatie die de 
opgeroepene relevant acht en 
laat hem dus de keus al dan niet 
aktie te ondernemen, en zo ja 
welke. Het systeem is daardoor 
zeer geschikt voor kleine onder- 
nemingen en kantoren. Voor- 
beelden hiervan zijn tand- 
artsen-, huisartsen- en advoka- 
tenpraktijken en winkels. Het 
systeem bevat een bedienings- 
knop en zes indikatielampjes 
en is gemakkelijk te bedienen. 
Voor het inspreken van een 
bericht gebruikt men de eigen 
telefoon. Het elektronisch 
spraakgeheugen (een chip, dus 
géén magneetband) zorgt voor 
een natuurgetrouwe geluidsre- 
produktie. De memo's hebben 
geen minimumtijdsduur en een 
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maximale tijdsduur van 30 se- 
konden. 

Aan de bovengenoemde ST 600 
zal in de loop van 1989 een vijf- 
tiental aksessoires worden toe- 
gevoegd, onder meer voor toe- 
passingen als afstandbediening, 
auto-dialer, handsfree-telefoon, 
modem,  memo-recorder, in- 
braakalarm en bejaardenalarm. 


(EA-612) 


Inlichtingen: 

Philips Nederland, Business 
Unit Speciaal Apparaten, Eind- 
hoven, telefoon 040-782673. 


Handboeken 
PostScript 


PostScript is misschien niet 
voor iedereen een begrip, maar 
in de Desk Top Publishing 
(DTP) wereld is deze taal niet 
meer weg te denken. We mogen 
gerust stellen dat PostScript op 
dit moment door vriend en vij- 
and is geaksepteerd als de de 
facto standaard wanneer het er 
om gaat een laserprinter of fo- 
tozetmachine te sturen vanuit 
een DTP-omgeving. Normaal 
merkt de gebruiker weinig van 
de aanwezigheid van deze taal, 
omdat zowel het aanmaken als 
het verwerken van deze files au- 
tomatisch gaat. Wil de gebrui- 
ker echter faciliteiten van 
PostScript gebruiken waarin het 


DTP-programma niet voorziet, 
dan blijkt PostScript een taal te 
zijn die in principe snel te leren 
is. Een PostScript-programma 
is niet meer en niet minder dan 
een verzameling opdrachten 
voor laserprinters die via een 
daarvoor bestemde interface 
deze opdrachten kunnen begrij- 
pen. De kommando’s worden 
omgezet in tekst of graphics. 
Met behulp van deze taal krijgt 
de gebruiker van een laserprin- 
ter de mogelijkheid de drukker 
volledig naar zijn hand te zet- 
ten. 

Uitgeverij Addison-Wesley 
heeft sinds enige tijd een aantal 
(Engelstalige) boeken over 
PostScript in haar programma. 
Om kennis te maken met deze 
taal is het "Tutorial and Cook- 
book" (ISBN 0-201-10179-3) 


het meest geschikt. Volgens 
Amerikaanse traditie begint het 
boek zeer eenvoudig, zodat 
men binnen de kortste tijd al 
leuke resultaten op de printer te 
voorschijn tovert. Dit geeft de 
lezer al snel voldoende inspira- 
tie om de eerste kleine, zelf ge- 
schreven  PostScript-program- 
ma's te maken. Natuurlijk tre- 
den hierbij de nodige proble- 
men op, maar die zijn aan de 
hand van de duidelijke boek- 
indeling en de goede voorbeel- 
den snel te overwinnen. 
Wij raden aan om indien men 
serieus van plan is eigen pro- 
gramma's te schrijven, ook het 
"Language Reference Manual" 
(ISBN 0-201-10174-2) aan te 
schaffen. Dit is een uitgebreid 
naslagwerk, waarin exakt alle 
beschikbare kommando's staan 
vermeld. Het derde boek, 
"Language Program Design" 
(ISBN 0-201-14396-8) geeft die- 
pere uitleg over de taal Post- 
Script zelf. Ook hier weer dui- 
delijke tekst en goede voorbeel- 
den. Dit boek leert de lezer niet 
zomaar een programma te 
schrijven dat een bruikbaar re- 
sultaat oplevert, maar toont 
ook hoe men een programma 
kan schrijven dat goed gestruk- 
tureerd is. 

(EA-630) 
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ontwerp: 
W. Teder 
(W-Duitsland) 


opvoeren 
met boven- 
tonen 


HARMONIC 
N ENHANCER 


De Aphex Aurai Exciter ° van AKG is in de studios al 
jaren een begrip. Het idee dat achter dit apparaat 
steekt, is dat aan het originele (muziek)signaal 
boventonen worden toegevoegd (harmonischen) die in 
het oorspronkelijke signaal niet aanwezig zijn. Deze vorm 
van klankkorrektie (eigenlijk is vervorming hier een beter 
woord) zorgt voor een ongewoon briljant en transparant 


effekt. 


Een verbreding van het spek- 
trum van de hoge tonen m een 
signaal dat arm is aan deze 
klanken, is vrij eenvoudig te 
realiseren en geeft een verbluf- 
fend resultaat. Het principe van 
dit proces staat in figuur 1. Het 
originele signaal wordt aan een 
instelbare (van circa 1...5 kHz) 
asymmetrische nivobegrenzer 
toegevoerd. Het uitgangssig- 
naal van deze signaalbegrenzer 
wordt later weer bij het oor- 
spronkelijke signaal (maximaal 
zo'n 10%) opgeteld. De princi- 
peschakeling van een "Enhan- 
cer" zoals die in figuur 1 is ge- 
geven, kan op tal van punten 


aangepast en verbeterd wor- 
den. Verschillende systemen 
zijn uit dit principe voortgeko- 
men en luisteren naar interes- 
sant klinkende namen zoals 
"Harmonic Enhancer’. Dat ver- 
schillende namen voor de 
systemen gekozen worden, is 
natuurlik mede het gevolg van 
het feit dat "Exciter" een gere- 
gistreerd handelsmerk van 
АКС in München is. 

Er is zelfs een systeem te koop 
waarbij de vele parameters van 
het filter (uit figuur 1) apart in- 
stelbaar zijn. Erg zinvol is dat 
overigens niet, want uit de 
praktijk blijkt dat een eenvou- 


dig systeem ook goede effek- 
ten geeft. 

Een andere modifikatie kan de 
toevoeging van een kompander 
(kompressor-expander) zijn. 
Dankzij zo'n kompander wordt 
de vervormer (feitelijk DI) be- 
ter in de hand gehouden, door- 
dat grote verschillen in ampli- 
tude weggewerkt worden. De 
hoeveelheid harmonischen in 
het signaal is daardoor minder 
afhankelijk van het signaalnivo. 
Zoals vrijwel altijd het geval is, 
zorgen ook deze uitbreidingen 
er voor dat het apparaat meer 
knopjes Krijgt, waardoor de be- 
diening moeilijker wordt. Als 


experimenteersysteem, dus om 
het effekt van het toevoegen 
van harmonischen te horen, 
wordt in dit artikel een basis- 
versie van een harmonic en- 
hancer voorgesteld die op ver- 
schillende manieren verder uit- 
gebouwd kan worden. 

Eerst nog even wat aandacht 
voor de principiéle werking 
van het systeem. Door een 
asymmetrische begrenzing van 
de hogere frekwenties in het 
audiosignaal ontstaan vooral 
oneven harmonischen die oor- 
spronkelijk niet in het geluid 
aanwezig waren. Worden deze 
kunstmatige boventonen aan 
het originele signaal toege- 
voegd, dan zijn de hoge tonen 
in het geluid relatief sterker 
aanwezig. Puur meettechnisch, 
als we bijvoorbeeld met een 
oscilloskoop naar het uitgangs- 
signaal kijken, is de amplitude 
van het aldus bewerkte signaal 
iets groter geworden (circa 

+1 dB). Gehoormatig is het ge- 
luid briljanter en transparanter 
gaan klinken. Dit effekt kan na- 
tuurlijk ook veel te sterk en 
daardoor irritant worden, in- 
dien men gaat overdrijven door 
de grensfrekwentie van het fil- 
ter onder 1 kHz te leggen en 


100p 220p| 330p 390p 


4 metaalfilm 


Filter 


bovendien de hoeveelheid toe- 
gevoegd en vervormd signaal 
meer dan 10% te laten bedra- 
gen. Bij het versterken van 
elektrische gitaren komen dit 
soort effekten (zeg maar gerust 
vervormingen) voor, maar voor 
hifi- of PA-toepassingen is deze 
vorm van geluidsbewerking on- 
gebruikelijk en ook onbruik- 
baar. 


Praktische 


schakeling 
De eenvoudigste schakeling 


IC1 = NE5534AN 
A1; A2 = IC3 = TL072 


I 
aan/uit Enhancer 


EFFEKT 


880167 - 11 


waarmee het signaal bewerkt 
en de harmonischen toege- 
voegd kunnen worden, vinden 
we in figuur 2. Rechts van de 
stippellijn zit de feitelijke ver- 
vormer, links een ingangs- 
versterker. De voor het opwek- 
ken van de extra harmonischen 
noodzakelijke elektronica vin- 
den we rond IC] en IC2. Het 
laagohmige signaal dat voor de 
enhancer bestemd is, komt via 
kondensator Ce binnen om 
vervolgens via Rl en Cl op de 
ruisarme voorversterker IC] te 
belanden. Het RC-netwerkje 
КІ/СІ verzwakt signalen met 
een frekwentie lager dan circa 
2,4 kHz; hetzelfde doet het net- 


[ 
Enhancer level 
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Figuur 1. Het 
principesche- 
ma van de har- 
monic enhan- 
cer. Door het 
signaalnivo te 
begrenzen ont- 
staan extra har- 
monischen die 
bij het signaal 
opgeteld kun- 
nen worden. 


Figuur 2. De to- 
tale schakeling 
bestaat uit een 
ingangsverster- 
ker voor gita- 
ren en de ei- 
genlijke enhan- 
cer. Laag- 
ohmige signa- 
len met een 
voldoende gro- 
te amplitude 
kunnen via 
koppelkonden- 
sator Ce direkt 
aan de enhan- 
cer toegevoerd 
worden. 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 


R1 = 2k2 
R2 = 56k 
R3R12R15 = 1k 
R4 = 22k 


R5,R10,R11,R13,R17, 
R19,R21,R23,R24 = 


10k 

R6,R7,R8 = 33k 
R9 - 1009 
R14,R16 = 100k 
R18 = 820 Q 
R20=1M 

R22 = 3k9 

P1 = 22k (25 k) 


logaritmische poten- 
tiometer 

P2 = 10k 
logaritmische poten- 
tiometer 


Kondensatoren: 

(alle elko's radiaal) 

СИ п2 

C2 = 33р 

СЗ = 150п 

C4 = 2n2 

C5,C9,C10 = 68р 

C8 = 10 4/16 V 
bipolair 

С11 = 47 п 

С12,С16 = 22 u/25 V 

С13,С5 = 200 п 

C14,C21,C22 = 
14/63 V МКТ 

C17 = 100p 

C18 = 220p 

C19 = 330p 

C20 = 390 p 

C23 = 100 n 


Zelfinduktie: 
L1 = 1mH 


Halfgeleiders: 
D1,D2,D3,D5,D6 = 
1N4148 
D4 = LED (rood) 
T1 = BC 264A 
T2 = BC 550C 
T3 - BC 560C 
T4 = BC 547B 
IC1 = NE 5534P 
IC2 = TL 071CP 
IC3 = TL 072CP 


Diversen: 

51 = enkelpolige 
schakelaar 

S2 - 4-polige 
schakelaar 

IC-voetjes voor 
IC1...IC3 en S2 

cinch-bus 6,3 mm 
mono 

print EPS 880167 
(zie ook pag. 6) 

Geschatte 
bouwkosten: 
circa f 60,— 


werkje R3/C3 ook nog voor 
signalen onder de 1 kHz, zodat 
de grondtonen flink worden 
verzwakt. Met Pl kan de ver- 
sterking van de hogere fre- 
kwenties worden ingesteld. R5 
en Dl begrenzen het versterkte 
signaal asymmetrisch, waar- 
door de gewenste vervorming 
verkregen wordt. Met poten- 
tiometer P2 kan de hoeveel- 
heid hogere harmonischen in- 
gesteld worden die bij het ori- 
ginele signaal opgeteld moet 
worden. Het hoogdoorlatende 
RC-filter dat is opgebouwd met 
C4 en R7 zorgt voor een be- 
grenzing van de lagere fre- 
kwenties voordat het signaal 
aan IC2 wordt aangeboden. 
Door dit IC worden het onbe- 
werkte signaal (aangeboden via 
R4) en het bewerkte signaal bij 
elkaar opgeteld. Schakelaar 5] 
kan gebruikt worden om het 
effekt uit te schakelen. Door 
met Sl om te schakelen is ook 
goed waar te nemen welk ef- 
fekt exakt bereikt wordt met 
deze schakeling, bovendien is 
deze schakelaar een handig 
hulpmiddel bij kritische instel- 
lingen. Teveel versterking (in- 
stelbaar met PI) resulteert in 
een te grote vervorming die 
duidelijk waarneembaar is. Om 
de uitsturing van de schakeling 
te visualiseren is een nivo- 
indikator toegevoegd. Deze 
bestaat uit een soort dubbelzij- 
dige komparatorschakeling die 
rond Al en A2 opgebouwd is. 
De twee opamps vergelijken 
het signaalnivo met de referen- 
tiespanningen die afgeleid 
worden van de voedingsspan- 
ning via de spanningsdeler RII, 
R12 en R13. De LED zal oplich- 
ten indien het uitgangssignaal 
van 1С1 de waarde van de posi- 
tieve of negatieve referen- 
tiespanning overschrijdt. De 
kombinatie R15, R16, R17, C7 en 
T4 vormt een piekdetektor. 
Kortstondige pulsen die transis- 
tor T4 opensturen zorgen er- 
voor dat niet alleen de LED D4 
gaat branden, maar bovendien 
wordt dan kondensator C8 op- 
geladen. Als C8 zich na het 
sperren van T4 ontlaadt via R18 
en D4, heeft dat tot gevolg dat 
de LED bij korte pulsen toch 
vrij lang oplicht, zodat ook kor- 
te pulsen goed worden waar- 
genomen. De instelling van Pl 


is optimaal als LED D4 slechts 
af en toe eens (kortstondig) 
oplicht. 


Veel variaties op 
één Мета 


Zoals al eerder opgemerkt, is 
het rechter gedeelte van figuur 
2 een basisschakeling waarop 
nog veel uitbreidingen aan- 
gesloten kunnen worden. De 
vele (frekwentie)kompenseren- 
de netwerken (СІ & КІ, СЗ & 
R3, C4 & RT) zijn empirisch sa- 
mengesteld en goed bruikbaar 
voor een gitaarversterker (zo- 
wel akoestische als elektrische 
gitaren). Het regelbereik van 
P2 is zo gekozen dat voor elek- 
trische gitaren lichte vervor- 
mingseffekten (zeer gewild bij 
veel gitaristen) bereikt kunnen 
worden. Voor hifi- en PA- 
toepassingen is het verstandig 
de waarde van de kondensato- 
ren СІ, СЗ en C4 te halveren. 
Een andere mogelijkheid is het 
vervangen van het filter rond 
ІСІ door een afstembaar filter 
met een hogere orde. Indien 
de drempel van de kompara- 
torschakeling voor LED D4 te 
hoog ligt voor de gekozen toe- 
passing, kan de waarde van 
R12 worden verlaagd. De een- 
voudigste manier om een opti- 
male waarde voor R12 te vin- 
den, is het vervangen van deze 


weerstand door een seriescha- 
keling van een 500-Q-instelpot- 
meter met een weerstand van 
470 9. Dan kan de instelpotme- 
ter ingesteld worden op een 
optimaal resultaat. Meet vervol- 
gens de totale waarde van trim- 
mer en serieweerstand en ver- 
vang deze twee weer door een 
vaste weerstand. 


De 
ingangsversterker 


Het basissysteem van de en- 
hancer (het rechter deel uit fi- 
guur 2) heeft nog een ingangs- 
versterker nodig om als kom- 
pakt en universeel inzetbaar 
apparaat door aktieve muzikan- 
ten (zoals gitaristen) gebruikt te 
kunnen worden. In het linker 
gedeelte van figuur 2 is een 
bijpassende versterkertrap ge- 
tekend. Dankzij het toepassen 
van een hoogohmige FET- 
versterkertrap en een aantal 
nuttige extra's is deze schake- 
ling geknipt om gebruikt te 
worden met opneemelementen 
van bijvoorbeeld gitaren. 

Het ingangsgedeelte bevat 
twee laagdoorlaatfilters (Ll en 
C9 alsmede R19 en C10) die in- 
gestraalde HF-storingen (af- 
komstig van bijvoorbeeld radio, 
computers en TV) goed onder- 
drukken. Indien in de omge- 
ving weinig stoorbronnen aan- 
wezig zijn, kunnen Ll en C9 


vervallen. De dioden D5 en D6 
beschermen de ingang tegen 
grote spanningspieken die 
kunnen ontstaan als bijvoor- 
beeld op de ingang per onge- 
luk de uitgang van een eind- 
versterker aangesloten wordt. 
"On stage" kan dat immers 
eenvoudig en snel gebeuren. 
Op de source-uitgang van Т1 
kan het signaal laagohmig afge- 
nomen worden. Transistor Т1 
wordt gevoed via twee met 
transistoren (T2 en T3) opge- 
bouwde voedingsbronnen die 
de spanning nog eens extra fil- 
teren, waardoor de schakeling 
nog ongevoeliger wordt voor 
storingen. 

De DIP-schakelaars aan de in- 
gang van de versterker kunnen 
gebruikt worden om de in- 
gangskapaciteit aan te passen 
aan de signaalbronnen. De 
kondensatoren met een waarde 
van respektievelijk 100 pF, 

220 pF, 330 pF en 390 pF kun- 
nen onafhankelijk van elkaar 
ingeschakeld worden om langs 
deze weg kabellengten van 1 


tot 10 meter te simuleren. Een 
bijkomend voordeel van deze 
DIP-schakelaars is dat in de 
studio, waar kabels van bijvoor- 
beeld 1 meter gebruikt wor- 
den, de "live sound" niet hoeft 
te ontbreken. 


Eenvoudige 
opbouw 


Om de bouw van de harmonic 
enhancer te vereenvoudigen, is 
een print ontworpen (figuur 3) 
waarop zowel de enhancer als 
de voorversterker opgebouwd 
kunnen worden. Op de aan- 
sluitklemmen voor de voe- 
dingsspanning (+ 15 volt) kun- 
nen eventueel ook 2 batterijen 
van 9 volt aangesloten worden. 
Gezien het stroomverbruik van 
20 тА heeft overigens een net- 
voeding al snel (financiële) 
voordelen boven een voeding 
met batterijen. Indien de scha- 
keling onafgebroken gebruikt 


wordt, zal de schakeling op 
twee 9-V-NiCd-akku's circa 6 
uur werken, terwijl alkali- 
mangaan-cellen voldoende 
energie bevatten voor 20 uur. 
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Figuur 3. De 
Print voor de 
effektschake- 
ling, kompleet 
met een in- 
gangsverster- 
ker voor gita- 
ren. Met be- 
hulp van de 
DIP-schakelaar 
kan de in- 
gangskapaciteit 
aangepast wor- 
den, waardoor 
de klankkleur 
aangepast kan 
worden. 
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CD-speler 
draait een 
toontje 
hoger of 
lager 


Kent u het nog? Dat knopje op de platenspeler waarmee 
het toerental van de draaitafel kon worden ingesteld. Dat 
lijkt voor de CD-speler op het eerste gezicht overbodig, 
maar als je aktief met muziek bezig bent (musiceren, 
dansen), dan is zo'n knopje een onontbeerlijk hulpmiddel. 
Alleen sommige professionele CD-spelers bieden echter 
de mogelijkheid om het toerental te beïnvloeden. Met 
behulp van de hier gepresenteerde schakeling kunt u zelf 
het toerental van uw CD-speler nauwkeurig regelen. 


— variabele afspeelsnelheid —20 % tot +15 % 


instelbaar in stappen van 0,5 % 


— nauwkeurig en stabiel 


— instelbaar met slechts drie druktoetsen 


— instelling afleesbaar op drie-cijferig display 


— geschikt voor CD-spelers met een interne 


klokfrekwentie van 11,2896 MHz 
of 4,2336 MHz 


Wie ooit dansies heeft gehad, 
weet hoe belangrijk een snel- 
heidsregelaar (pitch-control) is, 
want een beginner zal meestal 
niet het oorspronkelijke tempo 


direkt kunnen bijhouden. Musi- 


ci die bij wijze van oefening 


met een CD willen meespelen, 


hebben een snelheidsregelaar 
nodig om de stemming van in- 


strument en muziekstuk met el- 
kaar overeen te laten stemmen, 


of — als de toonaard niet be- 
valt — een muziekstuk naar 
een andere toonaard te ver- 


schuiven. Ook amateurfilmers 
kunnen nuttig gebruik maken 
van de snelheidsregelaar, door- 
dat de lengte van een muziek- 
passage precies kan worden 
aangepast aan de lengte van 
een scène. 

Het komt er dus op neer dat 
iedereen die meer wil doen 
met een muziekstuk op CD dan 
alleen maar er naar luisteren, 
gebaat is bij een snelheidsre- 
gelaar. Maar dan moet het wel 
een regelaar zijn die exakt kan 
aangeven hoe groot de afwij- 
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king is en bovendien gemakke- 
lijk op een vooraf bepaalde 
waarde kan worden ingesteld. 
We hebben er voor gezorgd 
dat de snelheidsregelaar ge- 
makkelijk te bedienen is en dat 
deze precies aangeeft hoe 
groot de procentuele afwijking 
ten opzichte van de nominale 
snelheid is. 


Een kwestie van 
а 


Of het nu om een toonhoogte 
(trillingen/sekonde) of om een 
danstempo (maten/minuut) of 
om de afspeelsnelheid van een 
CD gaat, tijd is de gemeen- 
schappelijke faktor waar het 
hier om draait. De CD-speler 
maakt gebruik van een referen- 
tie-tijdsignaal. Zo'n signaal be- 
trekt de speler van een kwarts- 
kristal. Dit signaal is maatge- 


HFD 
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во 


vend voor (bijna) alles wat zich 
in de CD-speler afspeelt. Het 
gaat dan met name om alle za- 
ken die direkt van invloed zijn 
op het digitale geluidssignaal, 
zoals het toerental van de CD 
én de verwerking van de digi- 
tale data. Het is dus niet zo 
vreemd dat we het kwarts- 
kristal gaan vervangen door 
een schakeling die in tegen- 
stelling tot het kristal een varia- 
bele frekwentie levert. 

Om u een globale indruk te 
geven van de elektronische in- 
houd van een CD-speler, heb- 
ben we in figuur 1 het blok- 
schema van een CD-speler af- 
gedrukt. Het gaat hier om een 
CD-speler van de zogeheten 
tweede generatie, uitgerust met 
IC's van Philips. Bij dergelijke 
spelers — meestal van Europe- 
se makelij — is het "toonaan- 
gevende” kristal op het digitale 
filter SAA7220 aangesloten of 
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bij apparaten uit een goedko- 
pere klasse — zonder digitaal 
filler — op het dekoder-IC 
(SAA7210). Gelukkig stellen 
deze IC's geen hoge eisen аап 
de frekwentie van het kristal, 
het afspelen van de CD gaat al- 
leen wat sneller of langzamer 
als een andere kristalfrekwen- 
tie dan de voorgeschreven 
waarde wordt toegepast. Het is 
alleen voor een natuurgetrou- 
we weergave belangrijk dat de 
kristalfrekwentie de exakte 
waarde heeft, maar daar gaat 
het hier nu net niet om. Het 
frekwentiebereik waarover de 
kristalfrekwentie mag variëren 
is vrij groot. Philips geeft op: 
11,2896 MHz +10%, dus 

10,16. ..12,42 MHz. Maar zelfs 
bij veel grotere afwijkingen (tot 
-50% II) bleef onze CD-speler 
rustig doorgaan met het afspe- 
len. Let wel: Het afspelen geeft 
geen problemen, maar specia- 


Figuur 1. Het 
blokschema 
van een CD- 
speler die is 
uitgerust met 
Philips-IC's. Bij 
deze chips 


worden het toe- 
rental van de 


CD en de ver- 
werkingssnel- 
heid van de 
data bepaald 
door slechts 
één kristaloscil- 
lator. 
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Figuur 2. a) De 
kristaloscillator 
van de 
SAA7220. Hier- 
door wordt de 
afspeelsnelheid 
van de CD be- 
paald. b) In ou- 
dere spelers is 
de kristaloscil- 
lator vaak met 
inverters opge- 
bouwd. Ook op 
deze schake- 
ling kan de 
snelheidsrege- 
laar worden 
aangesloten. 


le funkties als "skip" en 
"search" funktioneren niet 
meer. De definitieve versie van 
de snelheidsregelaar gaat niet 
zo ver, maar we gaan wel iets 
verder dan de +10% die de fa- 
brikant opgeeft. In het lab 
bleek dat — 20... +15 % een 
betrouwbare werking van de 
CD-speler niet in de weg staat. 
We hebben de regeling ook 
getest op een CD-speler van 
de eerste generatie met een 
kristalfrekwentie van 

4,2336 MHz. Dit funktioneert 
eveneens goed, maar bij een 
verlaagd toerental verslechtert 
de geluidskwaliteit enigszins. 
Dat heeft waarschijnlijk te ma- 
ken met de kombinatie van een 
uitgebreid analooog filter en 
“slechts” tweevoudige over- 
sampling. Spelers met viervou- 
dige oversampling zijn op dit 
punt dan ook aanzienlijk in het 
voordeel. 


CD-OK 


Voordat u uw CD-speler naar 
de operatie-kamer — ook wel 
hobby-lab genoemd — sleept, 
bedenk dan wel dat de garan- 
tie vervalt op het moment dat u 
de kast openschroeft. De in- 
greep is niet ingrijpend, maar 
moet wel onder algehele ver- 
doving plaatsvinden — steker 
uit het stopkontakt. Om u alvast 
aan het idee te laten wennen 
dat u in de CD-speler moet 
gaan solderen, vertellen we u 
alvast hoe de schakeling moet 
worden aangesloten. 

Van twee CD-spelers hebben 
we in figuur 2 de oscillator- 
schakeling afgebeeld. In figuur 
2а is de SAA7220 getekend. Is 


uw CD-speler met dit IC uitge- 
rust, dan hoeft alleen het kristal 
te worden losgesoldeerd. De 
schakeling wordt dan via een 
kort afgeschermd kabeltje ver- 
bonden met de ЅАА7220 ver- 
bonden, waarbij de binnen- 
ader op pen 11 (XIN) wordt 
aangesloten. Pen 10 (XOUT) 
blijft vrij en de afscherming 
wordt met pen 12 van de 
SAA7220 (massa) verbonden. 
Heeft de CD-speler alleen een 
SAA7210 aan boord, dan is het 
kristal op dit IC aangesloten. 
De uitgang van de regeling 
wordt dan — nadat het kristal 
is verwijderd — met pen 19 
verbonden. In de nieuwere ty- 
pen CD-spelers kunt u in plaats 
van de zojuist genoemde 

IC's het type SAA7320 aantref- 
fen. Dit IC is vrij nieuw en we 
hebben de schakeling hierop 
nog niet kunnen aansluiten. 
Wilt u de schakeling op een 
speler met dit IC aansluiten, 
dan moet de uitgang met pen 
25 worden verbonden en pen 
24 blijft vrij. 

Bij spelers van een oudere ge- 
neratie is de oscillator anders 
opgezet. Als voorbeeld dient fi- 
guur 2b. U dient dit stukje 
schema echt als voorbeeld te 
zien omdat pennummers en 
komponentwaarden kunnen 
verschillen. Als richtpunt kan 
het 4,2336-MHz-kristal dienen, 
maar let dan wel op de cijfers 
achter de komma want wij von- 
den in de CD-speler ook een 
kristal van 4,4336-MHz. Als het 
goede kristal is gevonden, 
moet eerst aan de hand van de 
print-layout het schema van de 
oscillator worden ontrafeld. In 
de meeste gevallen zal het 


gaan om een oscillator die is 
opgebouwd rond twee in- 
verters, zoals getekend in fi- 
guur 2b. Heeft u het schema en 
de pennummers gevonden, 
dan moeten kristal en konden- 
sator worden verwijderd en als 
u toch bezig bent: de weerstan- 
den kunnen beter ook wegge- 
haald worden. Een van de 
inverter-poorten zal "los" van 
de schakeling komen. De in- 
gang van dit poortje moet met 
de massa of met de voedings- 
spanning worden verbonden 
— in figuur 2b wordt pen 1 
daartoe met pen 2 verbonden. 
De ingang van het andere 
poortje is het aansluitpunt voor 
het uitgangssignaal van de 
snelheidsregelaar (pen 4 in fi- 
guur 2b). Al met al is het aan- 
sluiten van de schakeling op 
een ouder type CD-speler iets 
moeilijker dan bij een modern 
exemplaar, maar zeker niet on- 
mogelijk. 


Geregelde 
klokfrekwentie 


U weet nu alles over het aan- 
sluiten van de schakeling, maar 
over de schakeling zelf hebben 
we het nog niet gehad. Een on- 
gebruikelijke situatie, maar u 
weet in ieder geval al wel dat 
de ingreep in de CD-speler 
niet ernstig is. Daar komt nog 
bij dat de schakeling zelf zon- 
der de CD-speler getest kan 
worden. 

De schakeling op zich is niet 
echt ingewikkeld, maar bevat 
wel een hoop komponenten. 
We beginnen daarom met een 
uitgebreid blokschema (figuur 


3). De schakeling is te verdelen 
in twee stukken: een PLL- 
frekwentie-synthesizer en een 
besturing. De enige verbindin- 
gen tussen deze twee delen 
zijn de lijnen A0...A6. 

De frekwentie-synthesizer ver- 
vangt in feite het kristal uit de 
klokgenerator van de CD- 
speler. Zo'n frekwentie- 
synthesizer lijkt een beetje op 
een niet-inverterende opamp- 
versterker met een variabele 
versterking, alleen praten we 
bij een synthesizer niet over 
spanningen maar over frekwen- 
ties. De "frekwentie-opamp" 
wordt gevormd door een fase- 
komparator (verschiltrap), een 
lusfilter ("versterker") en een 
VCO (eindtrap). Er gaan dus 
twee frekwenties in en er komt 
er één uit. Nu is het de bedoe- 
ling dan we met de frekwentie- 
synthesizer een variabele uit- 
gangsfrekwentie kunnen ma- 
ken. Dat gebeurt gewoonlijk 
door op de ene ingang een 
niet-variabele en stabiele fre- 
kwentie aan te bieden en op 
de andere ingang van de 
"frekwentie-opamp" een varia- 
bel tegenkoppelnetwerk. Het 
variabele tegenkoppelnetwerk 
is niets anders dan een instel- 
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bare frekwentiedeler, vergelijk- 
baar met de instelbare span- 
ningsdeler bij een "normale" 
opamp. Net als elke tegenge- 
koppelde opamp streeft ook 
de frekwentie-synthesizer er 
naar om het verschil tussen de 
ingangssignalen zo klein moge- 
lijk te maken. Er wordt daarbij 
overigens niet alleen op de fre- 
kwentie maar ook op de fase 
gelet, vandaar de naam Phase 
Locked Loop (fase-vergrendel- 
de lus). In het kort betekent dat 
het volgende: De ingangsfre- 
kwenties van de fasekompara- 
tor (fl en f2) zijn gelijk. Nu is f2 
verkregen door de uitgangsfre- 
kwentie te delen met een in- 
stelbare deler, zodat we kun- 
nen zeggen dat de uitgangsfre- 
kwentie het ingestelde deeltal 
maal fl is. Hieruit kunnen we 
vervolgens de konklusie trek- 
ken dat de kleinste frekwen- 
tiestap die de VCO kan maken 
gelijk is aan fl. Maar er zit een 
addertje onder het gras bij 
deze redenering: de twee 
tweedelers. Deze zijn toege- 
voegd om de asymmetrische 
pulsen van de 200-deler en de 
instelbare deler om te zetten in 
een symmetrische blok. Op 
deze manier vermijden we een 
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flinke hoeveelheid storende 
mengprodukten in het uit- 
gangssignaal van de fasekom- 
parator. Door de aanwezigheid 
van deze tweedelers verschuift 
de ingang van de fasekompara- 
tor als het ware naar de ingan- 
gen van de tweedelers. Als we 
daar naar de frekwenties kij- 
ken, dan zien we dat de refe- 
rentiefrekwentie — en dus ook 
de minimale frekwentiestap van 
de VCO — 1/200-ste deel 

(= 0,8 %) van de originele fre- 
kwentie bedraagt. Het is dan 
eveneens duidelijk dat we voor 
het deeltal de instelbare deler 
van 160...230 moeten variéren 
om het gewenste regelbereik 
(- 20...+15 %) te verkrijgen. 
Misschien vraagt u zich onder- 
tussen af, waarom er zo veel 
moeite wordt gedaan om een 
variabele frekwentie te verkrij- 
gen. Het kan toch ook met een 
vrijlopende oscillator waarvan 
de frekwentie met bijvoorbeeld 
een potmeter is in te stellen? 
Dat kan inderdaad, maar dan 
introduceren we bij de CD- 
speler zaken als wow en flutter 
waar we nu net van af waren. 
Bovendien is de ingestelde 
waarde bij een potmeter veel 
moeilijker te kontroleren. Bij 


| Figuur 3. Het 
| blokschema 


van de snel- 
heidsregelaar 
die uit een 
PLL-synthesizer 
en een bestu- 
ringsgedeelte 
bestaat. 
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Onderdelenlijst: 


Weerstanden: 

R1,R4,R12...R14 = 
1k 

R2,R5,R29,R30 = 
100 k 

R3,R6,R24 = 1 M 

R7,R25 = 10k 

R8 = 1k5 

R9 - 2709 

R10 = 497 

R11 = 100 Q 

R15 = 12k 

R16 = 180 Q 

R17...R23 = 100 Q 

R26 = 470 Q 

R27 = 8k2 

R28 = 560 Q R31 = 
18k 

Kondensatoren: 

C1... C7,C18,C19, 

C21 = 100n 

C8,C9 = 33р 

C10,C16 = 47 n 

C11,C22 = 47 u/10 V 

C14,C15 = 10 п 

C20 = 100n 
keramisch 

C23,C24 = 47 u/16 V 
tantaal 

C25 = 220 4/10 V 

Halfgeleiders: 

D1 = rechthoekige 
rode LED 

D2 - LED 

D3 - BB212 

LD1...LD3 - 7760 
(HP) of TDSR4160 
(Telefunken) 

T1...T4 = BC547B 

T5 = BC557B 

IC1,C2 = 4093 

IC3 = 74HCUO4 

IC4,IC5 = 4029 

IC6 = 2764 (ESS 568) 

IC7 = 4017 

IC8 = 4511 

IC9,IC10 = 
74HC40103 

IC11 = 4013 

IC12 = 4046 

Diversen: 

S1...S3 = druktoets 
(bijv. Digitast) 

X1 = kristal uit de 
CD-speler 

print EPS 880165 (zie 
ook pag. 6) 
11,2896-MHz-versie: 


Www 


| ow Mw 


R32 = 6809 
R33 = 270 Q 
C12,C13 = 120p 
C26 = 100 п 


L1 = 16 windingen 
Cul 0,2 mm op kern 
7F1S (Neosid) 

4,2336-MHz-versie: 


R32 = draadbrug 
R33 = vervallen 
C12,C13 = 33 p 
C26 = draadbrug 

L1 = 50 windingen 
Cul 0,2 mm op kern 
7A1S (Neosid) 

Geschatte 


bouwkosten: 
circa f 120,— 


de frekwentie-synthesizer ligt 
dat anders. De uitgangsfre- 
kwentie van de VCO is muur- 
vast verbonden met de door 
een kristal opgewekte 
referentie-frekwentie (ЇЇ) еп de 
uitgangsfrekwentie wordt in- 
gesteld met een deler waarvan 
het deeltal exakt vast ligt. De 
enige mogelijke bron van 
frekwentie-afwijkingen is het 
kristal, maar daar gebruiken 
we het originele kristal uit de 
CD-speler voor, dus dat zit wel 
snor. 

Het grootste deel van de CD- 
snelheidsregelaar wordt ge- 
vormd door de besturingsscha- 
keling, want we kunnen het 
niet technische deel van de be- 
volking natuurlijk niet opzade- 
len met een schakeling die met 
dip-switches en een binaire ko- 
de moet worden ingesteld. We 
hebben dus een besturing ge- 
maakt met een drieknops- 
bediening en een display dat 
in procenten de afwijking geeft 
ten opzichte van het normale 


toerental. Als het tempo in ma- 
ten veranderd moet worden, 
dan is gemakkelijk uit te reke- 
nen hoeveel procenten het toe- 
rental moet afwijken. Stel bij- 
voorbeeld dat we van een tem- 
po van 42 maten/minuut naar 
44 maten/minuut willen. Er 
moeten 2 maten/minuut bij, 
dus (2/42):100% = 4,8%. Musici 
die de CD willen stemmen, 
moeten op dit punt teleurstel- 
len. Door het logaritmische 
verloop van de toonladder is 
een eenvoudig rekensommetje 
niet mogelijk, het gehoor is dit 
geval een beter gereedschap. 
Met de drie drukknoppen heb- 
ben we de snelheid van de 
CD-speler volledig in onze 
macht. De DOWN-toets laat de 
speler langzamer lopen, de UP- 
toets zorgt voor een hoger toe- 
rental en met de RESET-toets 
wordt het toerental op de oor- 
spronkelije waarde terugge- 
zet. Bepalend voor het toeren- 
tal van de CD is de stand van 
de 7-bits up/down-counter die 


met de zojuist genoemde toet- 
sen kan worden veranderd. Die 
tellerstand wordt op twee ma- 
nieren gebruikt, ten eerste om 
de instelbare deler te besturen 
en ten tweede voor de bestu- 
ring van een dekoder. Die de- 
koder is in feite niets anders 
dan een geprogrammeerde 
EPROM. De dekoder heeft drie 
taken: het produceren van een 
gemultiplexte drie-cijferige 
BCD-kode om de displays te 
besturen, het schakelen van 
het minteken en het blokkeren 
van de T-bits teller als deze de 
maximum of minimum stand 
bereikt. Hiervoor heeft de 
EPROM de tellerstand nodig 
die via A0...A6 binnen komt. 
Om aan te geven of er bij een 
maximum of minimum stand 
moet worden gestopt, wordt 
via A7 het up/down-signaal 
aangeboden en langs A8 en A9 
komt de dekoder te weten van 
welk display de BCD-kode naar 
de BCD-naar-7-segment deko- 
der moet worden gestuurd. 


De schakeling 


In figuur 4 is het schema gete- 
kend. Voor het gemak hebben 
we bij een aantal frekwentiebe- 
palende komponenten alleen 
de waarde gegeven voor de 
11,2896-MHz-versie. Op de 
4,2336-MHz-versie komen we la- 
ter terug. 

We beginnen weer bij de PLL. 
De referentie-frekwentie die de 
PLL nodig heeft, is afkomstig 
van de kristaloscillator die rond 
N9 is opgebouwd. Na buffering 
door N10 wordt de oscillatorfre- 
kwentie met behulp van 1С10 
en FFl door 400 gedeeld. De 
frekwentie van het zo verkre- 
gen signaal dient als referentie- 
frekwentie voor de PLL. De uit- 
gangsfrekwentie van de PLL 
wordt vanaf de uitgang van N12 
via de instelbare deler terug- 
gevoerd naar de tweede in- 
gang van de fasekomparator, 
die zonodig de VCO zal bijre- 
gelen. Een belangrijk onder- 
deel van een PLI-schakeling is 
het lusfilter dat een groot deel 
van de regeleigenschappen 
van de PLL bepaalt. Het lusfil- 
ter van deze schakeling wordt 
gevormd door R27, R28 en CH 
en dit heeft onder andere tot 


N1...N4 = 1С1 = 4093 
NS5...N8 = IC2 = 4093 
N9..N14 = 1C3 = 74HCUO4 
FF1, FF2 = 1С11 = 4013 
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taak de pulsen die in het uit- 
gangssignaal van de fasedetek- 
tor voorkomen weg te filteren 
zodat alleen de gelijkspan- 
ningskomponent van dat sig- 
naal overblijft. Met die gelijk- 
spanning wordt dan de span- 
ningsgestuurde oscillator 
(VCO) geregeld. De VCO is op- 
gebouwd rond NU, een CMOS- 
poort van het ongebufferde ty- 
pe (HCU), want alleen met dit 
type CMOS-poorten kunnen 
oscillatoren met één poort ge- 
maakt worden. De resonantiek- 
ring wordt gevormd door Ll, 
C12, C13 en de dubbele vari- 
cap D3. De regelspanning van 
het lusfilter wordt via R29 en 
R30 doorgegeven aan D3, zodat 
met de regelspanning de reso- 
nantiefrekwentie van de kring 
kan worden veranderd. Om te 
voorkomen dat de regelspan- 
ning ook bij N11 terecht komt, 
wordt deze geblokkeerd door 
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C14 en C15. Het uitgangssignaal 
van de oscillator wordt door 
N12 nog wat opgepoetst voor- 
dat het signaal wordt terugge- 
voerd naar de instelbare deler 
en via een RC-netwerkje wordt 
doorgegeven naar de CD- 
speler. Nu is het natuurlijk erg 


regellus (PLL) 


° (Y 
иза K) 
T1...T4 = ВС547В 
R17...R23 = 10010) 
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prettig om te weten dat het toe- 
rental van de CD-speler (dat af- 
hangt van de VCO-frekwentie) 
goed is. Dit kunt u zien aan 
LED D2 die gaat branden als 
de PLL nog niet is ingeregeld 
(unlocked). Deze LED wordt 
door de tweede (komplemen- 
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Figuur 4. Het 
komplete sche- 
ma. 


taire) uitgang van de fasedetek- 
tor via T8 aangestuurd. Met de 
RC-kombinatie R25/C10 worden 
de naaldpulsjes onderdrukt die 
altijd op de uitgang van de fa- 
sedetektor staan. Pas als de 
VCO echt op de verkeerde fre- 
kwentie oscilleert en de puls- 
jes op de detektor-uitgang dus 
breder worden, zal Т5 даап ge- 
leiden en de LED oplichten. 

In het blokschema hebben we 
kunnen zien dat de snelheid 
van de CD-speler wordt be- 
paald door de stand van een 7- 
bits teller. In het schema vin- 
den we die teller terug in de 
vorm van IC4 en 8. Er is echter 
direkt te zien dat deze twee 
IC's een 8-bits teller vormen en 
dat het achtste bit ook is aan- 
gesloten op de instelbare deler 
(IC9). Deze verbinding stamt 
nog uit de experimentele fase 
van de schakeling en is nu 
niets meer dan een wat om- 
slachtige methode om het 
achtste bit van IC9 "1" te ma- 
ken — niet verder op letten 
dus. De stand van IC4 en IC5 
kan op drie verschillende ma- 
nieren worden veranderd. Om 
te beginnen gaat dat met een 
druk op de reset-knop. In dat 
geval wordt de parallel-load- 
enable-ingang "hoog' en 
wordt de teller in de stand 
"199" gezet. De УСО zal dan 
op dezelfde frekwentie als het 
kristal gaan oscilleren en de 
CD-speler werkt op de gewone 
snelheid. Wie had verwacht dat 
de teller met 200 zou worden 
geladen, moet bedenken dat 


de delers IC9 en IC10 in feite 
tellers zijn die van de ingestel- 
de waarde naar nul tellen en 
daarvoor zijn 200 klokpulsen 
nodig. De andere twee manie- 
ren om de preset van IC4 en 
IC8 te veranderen, zijn Sl en S2 
waarmee de tellers stap voor 
stap hoger of lager kunnen 
worden ingesteld. Om de be- 
diening te vergemakkelijken, 
worden de schakelaars ge- 
volgd door een langzame blok- 
golfgenerator (N1, N3) die voor 
een automatische repeteer- 
funktie zorgt. De repeteersnel- 
heid wordt onder andere be- 
paald door C3 en C5 en de 
hysteresis van de poorten. 
Doordat de hysteresis per IC 
nogal kan verschillen, is het 
soms nodig om de waarde van 
C3 en/of C5 aan te passen. 
Met de pulsen van № of N3 
worden twee dingen gedaan. 
Allereerst wordt via de rond 
N2 en N4 opgebouwde flipflop 
de up/down-ingang van IC4 en 
IC8 in de goede stand gezet. 
Verder worden de pulsen van 
N1 of N3 via № op één lijn ge- 
zet (NAND N5 heeft een OR- 
funktie). Voordat de pulsen op 
de klokingang van de tellers 
kunnen worden gezet, moet er 
nog een voorziening worden 
getroffen om de pulsen te 
blokkeren als de teller de 
maximum of minimum stand 
heeft bereikt. Deze taak wordt 
verricht door N6 die vanuit de 
EPROM wordt bestuurd. 

De inhoud van de EPROM is 
een verhaal apart, maar de al- 


gemene taak van dit IC is het 
vertalen van de tellerstand in 
een BCD-kode en het blokke- 
ren van de tellers IC4 en ІС5 
als één van de uiterste standen 
wordt bereikt. Belangrijk voor 
de dekodeer-werkzaamheden 
van de EPROM is IC7. Dit IC 
regelt het multiplexen van het 
LED-display. Teller IC7 is zo in- 
gesteld dat de ingangen 
Q0...Q2 om beurten "hoog" 
worden. Dit gebeurt met een 
frekwentie van circa 960 Hz die 
wordt opgewekt door blokgolf- 
generator N7. Twee uitgangen 
van IC7 zijn ook verbonden 
met de EPROM die met deze 
signalen kan bepalen voor 
welk 7-segment-display de 
BCD-kode op de uitgangen 
ро...рз moet worden gezet. 
Deze BCD-kode wordt dan ver- 
volgens omgezet door IC8 in 
de stuursignalen voor de zeven 
segmenten waaruit ieder cijfer 
is opgebouwd. Het minteken 
wordt vanuit de EPROM direkt 
bestuurd. Als minteken dient 
een rode rechthoekige LED 
(DI) die voor het eerste cijfer 
van het display wordt geplaatst. 
De laatste opmerking over het 
schema betreft de driehoekjes 
die u bij een aantal voe- 
dingspunten aantreft. Het drie- 
hoekje geeft aan dat het om 
een voedingslijn op het 
display-printje gaat — de scha- 
keling wordt namelijk op twee 
print-helften opgebouwd. 


In de EPROM 


In figuur 5 is de inhoud van de 
EPROM afgedrukt. Goed te 
herkennen zijn de zes groepjes 
waarin de EPROM is opge- 
deeld. Er horen steeds twee 
groepjes bij één van de drie 
cijfers op het display. De eerste 
twee blokken met data horen 
bij het eerste (minst signifikan- 
te) cijfer. Het enige verschil 
tussen deze twee blokken — 
en dat geldt ook voor de ande- 
re cijfers — is de plaats waar 
uitgang D5 "laag" wordt en 
dus de teller blokkeert. Door 
de hexadecimale notatie van 
de EPROM-inhoud is de BCD- 
kode gemakkelijk te herken- 
nen. Het minst signifikante ge- 
tal geeft direkt aan welk cijfer 
er op het display zichtbaar 


wordt. Het andere cijfer be- 
paalt het logische nivo op de 
D5-uitgang en het al dan niet 
branden van het minteken. 

Het voorgaande geldt ook voor 
de middelste twee blokken die 
het meest signifikante cijfer 
besturen en de laatste twee 
blokken die de data voor het 
middelste cijfer bevatten. De 
data voor het meest signifikante 
cijfer bevatten nog één bijzon- 
derheid: in plaats van een nul 
is op de desbetreffende plaat- 
sen een "F" neergezet. Dat is 
geen BCD-kode en daardoor 
reageert de BCD-naar-zeven- 
segment-dekoder (IC8) met 
een leeg display. Met andere 
woorden: de nul vooraan het 
getal wordt onderdrukt. 


11.2896 MHz of 
4.2336 MHz 


In het begin van het artikel 
hebben we het al even gehad 
over deze twee klokfrekwen- 
ties. Voor de schakeling maakt 
het weinig verschil. Het eerste 
dat uiteraard verandert, is de 
frekwentie van de kristaloscilla- 
tor, maar dat komt vanzelf goed 
omdat we voor Xl het kristal 
gebruiken dat we uit de CD- 
speler hebben verwijderd. Ver- 
der moet de resonantiekring 
van de VCO worden aangepast 
en het netwerkje aan de uit- 
gang. In de onderdelenlijst 
hebben we voor de desbetref- 
fende komponenten de bijbe- 
horende waarde voor de beide 
versies apart opgesomd. 
Tijdens de bouw zijn geen gro- 
te moeilijkheden te verwach- 
ten. Ook Ll zal weinig moeilijk- 
heden opleveren als de uitein- 
den van de spoel met de goe- 
de pennen van het spoel- 
vormpje worden verbonden. 
Denk er aan dat het type van 
het spoelvormpje afhankelijk is 
van de VCO-frekwentie (beide 
typen zijn overigens gangbare 
exemplaren). 

Ook de print (figuur 6) zal wei- 
nig moeilijkheden geven. Voor- 
dat u aan de slag gaat, moet u 
echter wel eerst besluiten of 
de print één geheel blijft of in 
twee stukken wordt gedeeld. 
De eerste "komponenten" die 
u plaatst, moeten de draad- 


bruggen zijn. 

Met wat geluk kan de voeding 
voor de snelheidsregelaar uit 
de CD-speler worden betrok- 
ken. Maar het is verstandig om 
eerst even te kontroleren wat 
de stroomopname van de spe- 
ler is en wat de 5-V-regelaar 
kan leveren. Er moet ongeveer 
200 mA "over" zijn om de snel- 
heidsregelaar te kunnen voe- 
den. Is dit niet het geval, dan is 
een kleine extra voeding met 
een 7808 zo gebouwd. 

Het laatste klusje voor het in- 
bouwen en aansluiten op de 
CD-speler is het afregelen. Het 
gaat er om dat de kern van Ll 
zo wordt ingesteld dat de PLL 
zowel іп de minimum als in de 
maximum stand kan "locken". 
Het gemakkelijkst, maar ook 
het onnauwkeurigst, gaat dat 
met behulp van de UNLOCK- 
LED (D2). U stelt de kern (met 
een trimsleuteltje) zo in dat de 
LED uit blijft (even oplichten 
mag) als de snelheidsregelaar 
op -20% of op +15% wordt in- 
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gesteld. De kern kan nauwkeu- 
riger worden ingesteld met 
een analoge gelijkspan- 
ningsmeter. Een analoge meter 
verdient hier de voorkeur om- 
dat we korte pulsjes gaan me- 
ten en daar hebben met name 
de goedkopere digitale meters 
veel moeite mee. Voor sommi- 
ge analoge meters kan het 
overigens ook moeilijk worden 
omdat de pulsjes een frekwen- 
tie hebben van 28 kHz (10 kHz 
bij de 4,2336-MHz-versie). De 
meter moet dus met deze fre- 
kwenties uit de voeten kunnen, 
al komt het niet zo nauw omdat 
we geen spanningswaarde hoe- 
ven te meten. We gaan name- 
lijk de spanning over de 
UNLOCK-LED meten omdat 
hier met de meter al een span- 
ningstoename is te zien voordat 
de LED zal oplichten. Is de PLL 
goed ingeregeld, dan zal de 
spanning over de LED onge- 
veer 0 V zijn (x 0,15 V). Ook bij 
deze methode moet u de in- 
stelling van de kern weer kon- 
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Figuur 5. De in- 
houd van de 
EPROM. Er 


‚| hoeven slechts 
| 426 bytes van 


een nieuwe 
waarde te wor- 
den voorzien. 
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Figuur 6. De 


print-layout is 
Zo gemaakt dat 
het display en 
de toetsen el- 
ders gemon- 
teerd kunnen 
worden. 
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troleren in de beide uiterste 
standen van de snelheidsrege- 
laar. 

We hebben nog een methode 
om Ll af te regelen. Met een 
frekwentiemeter op de uitgang 
van de schakeling kunnen we 
ook zien of de PLL is ingere- 
geld. Zodra de kern te ver 
wordt verdraaid, wordt de ge- 
meten frekwentie instabiel (wel 
langzaam draaien). Op dat mo- 
ment is de kern net iets te ver 
gedraaid. 


{` 
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Als extra kontrole kan de uit- 
gangsspanning van het lusfilter 
nog worden gemeten. Deze 
spanning op het knooppunt 
R27/R28 (op de print naast T5) 
moet bij +15 % ongeveer 0,5 V 
zijn en bij —20 % ongeveer 4 V. 
Klopt dit niet en is Ll ook niet 
goed in te stellen, dan kunnen 
C12 en СІЗ worden aangepast 
(kleinere kapaciteit = hogere 
maximale VCO-frekwentie). 

Is de snelheidsregelaar afgere- 
geld, dan rest alleen het in- of 
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aanbouwen van de regelaar 
naar eigen recept. Er zijn zo- 
veel typen CD-spelers dat we 
daar niet verder op in kunnen 
gaan. Maar misschien helpen 
de foto's een handje. Houd in 
jeder geval het koax-kabeltje 
tussen VCO en CD-speler zo 
kort mogelijk; ook een afscher- 
mend omhulsel kan in veel ge- 
vallen geen kwaad. 


(880165) 
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...kan met deze kleine scha- 
keling de kerstboom van een 
feestelijk lichtgevend versiersel 
worden voorzien. De drijvende 
kracht is in de schakeling af- 
komstig van een 4060, een 14- 
bits binaire teller met een in- 
terne klokgenerator. De wer- 
king van de schakeling is licht- 
afhankelijk gemaakt door toe- 
voeging van een LDR. Zolang 
het licht is en de LDR dus laag- 
ohmig is, is de reset-ingang 
van ІСІ "hoog" en gebeurt er 
niets. Zodra het echter donker 
wordt, gaat het nivo op deze 
ingang omlaag en kan het spel 
beginnen. De interne oscillator 
geeft de maat aan waarop de 
LED's D1. ..D12 schijnbaar on- 
regelmatig en op fascinerende 
wijze beginnen te knipperen. 
De knipperfrekwentie wordt 
bepaald door R2, R3 en C2 en 
kan worden aangepast door R2 
te variëren, waarbij geldt dat 
R3 ongeveer 10 maal groter 
moet zijn dan R2. Denkt u nu 
niet dat de oscillator op een 
hele lage frekwentie is in- 
gesteld, want het is dus net an- 
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IN, 


D1...D12 = LED (rood) 
013...024 = LED (rood) 


dersom. Door IC] met een ho- 
ge frekwentie "aan te drijven”, 
worden de LED's als het ware 
gemultiplext. Dit beperkt de 
dissipatie in IC], vandaar dat er 
geen voorschakelweerstanden 
voor de LED's nodig zijn. Hier- 
door ontstaat ook het schijn- 
baar willekeurige knipperef- 
fekt en varieert de intensiteit 
waarmee de LED's branden. 
De schakeling kan op een ster- 
vormig printje worden opge- 
bouwd dat voor of na de mon- 
tage van de onderdelen met 


verf of gekleurd papier kan 
worden verfraaid. Ter verho- 
ging van de feestvreugde kun- 
nen op de andere zijde van de 
print LED's parallel of anti- 
parallel aan de kollega's van de 
komponentenzijde worden ge- 
monteerd (D13...D24). De 
plaats van de batterij staat vrij, 
maar u kunt bijvoorbeeld de 
batterij tegen de stam van de 
kerstboom monteren en de 
schakeling via een kerstboom- 
groen snoertje aansluiten. Vro- 
lijk kerstfeest! (880169) 
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ontwerp: 
D. Folger 
(W-Duitsland) 


Figuur 1. Het 
schema van 
deze simpele 
schakeling die 
enkele leuke 
lichteffekten 
produceert. 


Onderdelenlijst: 


Weerstanden: 
R1,R3 = 10k 
R2 = 100 k 
P1 = 50-k- 
instelpotmeter, 
liggend model 
LDR = LDR03 of 
LDR05 e.d. 
Kondensatoren: 
C1 = 47 u/16 V 
С2=1п 
Halfgeleiders: 
D1...D12,(D13.. 
. .D24) = LED rood 
IC1 = 4060 
Diversen: 
9-V-batterij 
batterij-clip 


Figuur 2. De 
print-layout is 


| uiteraard aan 
| het jaargetijde 


aangepast. Let 
op: de kompo- 
nenten worden 
aan de koper- 
zijde gemon- 
teerd. 
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PRAKTISCHE 
FILTERTECHNIEK 


deel 3 


passieve en aktieve filterschakelingen 


Voor de praktische realisatie van een filler heeft men de keus uit 
verschillende mogelijkheden. Een filter kan geheel passief worden 
opgebouwd met spoelen, kondensatoren en weerstanden. Met 
behulp van aktieve komponenten zijn filters mogelijk waarbij geen 
spoelen nodig zijn, wat іп veel gevallen een groot pluspunt is. Beide 
soorten worden hier bekeken, met de bijbehorende formules om 
deze later aan de hand van fabellen eenvoudig te kunnen 
dimensioneren. 


De opzet van een prak- 
tisch filter is afhankelijk van 
de eisen die er aan 
gesteld worden, het toe- 
passingsgebied en de be- 
schikbare soorten kompo- 
nenten. Bij eenvoudige fil- 
ters kan men vaak 
volstaan met een geheel 
passieve oplossing. Ook bij 
komplexere filters zijn ge- 
heel passieve filters moge- 
lijk, maar daarbij worden 
de mogelijkheden meestal 


| beperkt door de grootte 
van de toegepaste spoe- 
len. Aangezien de zelfin- 
dukties van de spoelen bij 
laagfrekwent-filters vaak 
zeer grote waarden heb- 
ben, wijkt men voor 
laagfrekwent-toepassingen 


ters. Alleen bij zeer laag- 
ohmige schakelingen 
(luidsprekerfilters) worden 
in de audiosektor passieve 
filters met spoelen toege- 


meestal uit naar aktieve fil- 


past. Bij hoogfrekwent-filters 
speelt dit probleem niet en 
we zien hier dan ook vaak 
komplexe passieve kon- 
strukties die uitstekende re- 
sultaten geven. 

In dit deel geven we enke- 


le filter-konstrukties die alle- 


maal later aan de hand 
van de tabellen voor de 
diverse filterkarakteristieken 
gedimensioneerd kunnen 
worden. We beschrijven 
hier alleen maar laagdoor- 


laatfilters, omdat deze de 
basis vormen van alle an- 
dere filters. Hoogdoorlaatfil- 
ters kunnen eenvoudig ge- 
destilleerd worden uit laag- 
doorlaatfilters. Bandfilters 
met een relatief grote 
bandbreedte kunnen wor- 
den samengesteld uit een 
laag- en een hoogdoor- 
laatfilter. Smalle bandfilters 
vormen een apart hoofd- 
stuk waarop we in een la- 
ter deel nog terugkomen. 


1 


Tljw) = 


C1: C2 · (jw)? + 2: С2 · (jo) + 1 


Tenslotte zijn er nog de 
allpass-filters, die ook apart 
bekeken worden. We be- 
ginnen hier dus met de 
laagdoorlaatfilters. 


Passieve laag- 
doorlaatfilters 


Bij het passieve filter be- 
perken we ons tot twee ty- 
pen: 

a. Een passief filter dat aan 
beide zijden met dezelfde 
weerstandswaarde wordt 
afgesloten (voornamelijk 
toegepast in de 
hoogfrekwent-techniek). In 
figuur 1a zien we dat dit fil- 
ter volgens een n- of een T- 
struktuur is opgebouwd. 
Meerdere sekties kunnen 
eenvoudig achter elkaar 
worden geschakeld, zodat 
een C-L-C-L-C-netwerk of L- 
C-L-C-L-netwerk onstaat. 

b. Een passief filter dat op 
een spanningsbron met 
een te verwaarlozen inwen- 
dige weerstand wordt aan- 
gesloten en aan de uit- 
gang wordt belast met 
een weerstand Ro. Dit type 
wordt voornamelijk in de 
laagfrekwent-techniek toe- 
gepast en heeft een T- 
struktuur (figuur 1b). Meer- 
dere sekties kunnen achter 
elkaar worden geschakeld 
in de volgorde L-C-L-C-L. 
Voor de duidelijkheid zijn in 
beide gevallen een on- 
even aantal spoelen en 
kondensatoren getekend, 
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880196 - 11a 


880196 - 12b 


Тш) = 


C1: C2: СЗ: (jo? + 2: СЗ. (C1 + C2) · (jo + (C2 + 3 · C3) · (jo) + 1 


maar een even aantal is 
natuurlijk ook toegestaan 
(bijv. één L en één C). 
Andere kombinaties van in- 
en uitgangsweerstand zijn 
in principe wel mogelijk, 
maar de bovenstaande 
twee typen zijn voldoende ' 
voor minstens 95% van 
passieve-filtertoepassingen. 
In de tabellen worden voor 
elk van deze twee passie- 
ve typen de komponenten- 
waarden gegeven voor 
een frekwentie van 1 Hz. 
Voor de benodigde kantel- 
frekwentie wordt de spoel- 
waarde (L'): 


p= L : Ro 
f 


en de kondensatorwaarde 
(C): 


Aktieve laag- 
doorlaaftfilfers 


konfiguraties met span- 
ningsvolger 

De eenvoudigste vorm van 
een aktief laagdoorlaatfil- 
ter is getekend in figuur 2. 
Hierbij wordt een opamp 
toegepast die als span- 
ningsvolger is geschakeld. 
De versterking in de door- 
laatband is éénmaal. Men 
dient zo'n filter aan te stu- 
ren vanuit een spannings- 
bron met een lage inwen- 
dige weerstand. De uit- 


gangsimpedantie van het 
filter is ook weer zeer laag. 
Figuur 2a toont een opzet 
die twee polen heeft (één 
paar komplexe gekonju- 
geerde polen) en figuur 2a 
geeft een opzet met drie 
polen, één paar komplexe 
en één reéle. Het filter met 
drie polen kan uitsluitend 
in een oneven-orde-opzet 
worden toegepast, omdat 
alleen hierbij een reële 
pool aanwezig is. 
Afhankelijk van de te reali- 
seren funktie kunnen meer- 
dere van deze sekties ach- 
ter elkaar worden gescha- 
keld. Voor een zesde-orde- 
filter dient men bijvoor- 
beeld drie tweepool-filters 
in serie te schakelen. Voor 
een vijfde-orde-filter wordt 
een tweepool-schakeling 
gekombineerd met een 
driepool-schakeling. 

Een funktie met een on- 
even aantal polen kan ook 
gemaakt worden door een 
aantal tweepool-schakelin- 
gen die worden gevolgd 
door een passief RC- 
netwerk, zoals in figuur 3a 
is gegeven. Als de ingang- 
simpedantie van de navol- 
gende schakeling zo hoog- 
ohmig is dat deze verwaar- 
loosd kan worden tov. R, 
dan kan een buffer achter 
het RC-netwerk achterwe- 
ge blijven. Anders kan men 
de schakeling van figuur 
3b nemen, waarbij de ver- 
sterking van de opamp 
ook nog kan worden in- 
gesteld met behulp van de 
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Figuur 1. Passieve filters: a. 
een filter dat aan beide zij- 
den met dezelfde weer- 
stand wordt afgesloten; b. 
een filter dat op een span- 
ningsbron met een inwen- 
dige weerstand van nul 
ohm wordt aangesloten. 


Figuur 2. Een aktief filter 
met een als spanningsvol- 
ger geschakelde opamp. a: 
tweepool-filter; b: driepool- 
filter. 


weerstanden RA en RB 
(versterking V = 1 + RA / RB). 
De overdrachtsfunktie van 
de tweepool-opzet is onder 
het schema in figuur 2a 
gegeven. 

Daarbij is voor alle 
weerstanden de waarde 1 
genomen. De twee kon- 
densatoren kunnen als 
funktie van het reële en 
imaginaire deel van het 
komplexe poolpaar wor- 
den berekend: 


Ee, ETT чу 
2п · (a? +32) 


Voor de driepool-opzet van 
figuur 2b is onder het 
schema ook de over- 
drachtsfunktie vermeld. 
Hierbij kunnen de waarden 
voor CI, C2 en СЗ niet zo 
eenvoudig als funktie van 
a en f worden gegeven. 
De berekening hiervan ver- 
eist al snel een computer. 
Bij het netwerk met één 
reéle pool is de kondensa- 
torwaarde: 


G= 


na 


Voor de twee- en de 
driepool-opzet van de 
spanningsvolger- 
konfiguratie worden de 
kondensatorwaarden in ta- 
bellen gegeven voor een 
frekwentie van 1 Hz, zodat 
men deze gemakkelijk kan 
omrekenen naar de ge- 
wenste frekwentie. Dat 
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gaat als volgt: 


Kies eerst een weerstands- 
waarde voor R. Bepaal de 
gewenste kantelfrekwentie 
en bereken C' dan: 


Bij het achter elkaar scha- 
kelen van meerdere sekties 
hoeft niet voor elke sektie 
dezelfde waarde voor R te 
worden genomen, de fre- 
kwentie f blijft in zo'n geval 
natuurlijk wel gelijk voor 
alle sekties. 

Indien men bij een 
oneven-orde-funktie een 
aantal tweepool-filters wil 
kombineren met een filter 
met één reéle pool (figuur 
3a of b), dan moet men er 
op letten dat voor de 
laatste tweepoolsektie en 
de passieve sektie aparte 
kondensatorwaarden in de 
tabellen worden gegeven 
die verschillen van die voor 
het driepool-filter. 


tweepool-filter met verster- 
king 

Figuur 4 toont een 
tweepool-opzet waarbij 
men ook nog de verster- 
king V kan instellen. De 
komponenten kunnen hier- 
bij als volgt berekend wor- 
den: 


Cle(V0»-( +02) 
С2=1 


le, o a: 
2n - V : (a? + f?) 


R2= V: RI 
(У +1) 


КЗ = У · RI 


Gewoonlijk gaat men uit 
van een waarde voor C2 
en berekent dan de overi- 
ge komponenten. Dit type 
filler kan naar believen ge- 
kombineerd worden met 
de hiervoor beschreven fil- 
ters. Men kan bijvoorbeeld 
een zesde-orde-filter reali- 
seren met twee sekties vol- 
gens figuuur 2a en 1 sektie 
volgens figuur 4. 


State-variable filter 

Voor sommige toepassin- 
gen biedt een state- 
variable-filter (figuur 5) 
voordelen ten opzichte van 
de hiervoor behandelde fil- 
ters. Bij dit filler kunnen de 


% Sé, ` 
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polen en nulpunten nauw- 
keurig ingesteld worden, 
wat bij de overige filters 
moeilijk gaat door de on- 
derlinge beinvloeding van 
de komponenten. Boven- 
dien beïnvloeden de 
bandbreedte en verster- 
king van de toegepaste 
opamps minder de eigen- 
schappen van het filter. Dit 
type filter kan tevens ver- 
sterken. 

De berekening van de 
komponenten gaat als 
volgt: 


2n: V : C : ya? + р? 
Тариа Оа 

An a. C 
ЕЗ = 1 

2r: C : ya? +? 
R4=R3 


(indien de versterking 1 x is, 
wordt RI gelijk aan R3 ge- 
nomen) 


880196 - 15 


Ook hier wordt weer uitge- 
gaan van een kondensa- 
torwaarde voor C en ver- 
volgens berekent men de 
overige komponenten. 
Voor een nauwkeurige af- 
regeling van het filter die- 
nen nog de resonantiefre- 
kwentie en de Q-faktor van 
het filter te worden bere- 
kend (bij het werkelijke 
kantelpunt f): 


fef. yaz FP 
Q= fo 
21а 


R3 wordt zodanig aange- 
past dat een maximale uit- 
gangsspanning aan de 
banddoorlaat-uitgang van 
het filter (uitgang van AT) 
wordt verkregen als een 
frekwentie fo op de ingang 
wordt aangeboden. Ten- 
slotte wordt op diezelfde 
uitgang de bandbreedte 
gemeten en RI aangepast 
totdat deze overeenkomt 
met de bij de berekende 
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Figuur 3. Een reële pool 
kan worden gerealiseerd 
met een eenvoudig RC- 
netwerk (a). Door toevoe- 
ging van een opamp (b) 
kan men deze sektie buffe- 
ren en ook laten verster- 
ken. 


Figuur 4. Een tweepool- 
filter met instelbare ver- 
sterking. 


Figuur 5. Het state- 
variable-filter wordt voor- 
namelijk toegepast in scha- 
kelingen waarbij de polen 
en nulpunten nauwkeurig 
moeten kunnen worden in- 
gesteld. 


Q-faktor behorende band- 
breedte (В = fo | ©). Bij het 
state-variable-filter kan 
men de weerstanden R3 
en RI dus het beste uitvoe- 
ren als een serieschakeling 
van een vaste weerstand 
en een meerslagen- 
potmeter. 


Dit waren de meest ge- 
bruikte typen laagdoor- 
laatfilters. In het volgende 
deel bekijken we de hier- 
van afgeleide hoogdoor- 
laatfilters met de daarbij 
behorende berekeningen. 


(880196) 
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B U hebt hiervoor 
nodig: een spuitbus 
transparant-spray, een 
layout-pagina, een UV-lamp, 
natronloog en positief foto- 
gevoelig printmateriaal (evt. 


e aoooss 


j A 
| 


III 


ken met posi- 
tieve fotokopieer- 
lak en printmateriaal). 
B De fotogevoelige 
koperzijde van het printma- 
teriaal wordt met de 
transparant-spray goed nat 
gespoten. 
B De uit de layout-pagina 
geknipte koper-layout (in 
spiegelbeeld) legt u met de 
gedrukte zijde op het natte 
printmateriaal. Druk het 
papier licht aan en verwijder 
eventuele opgesloten lucht- 


scheepsdiesel-imitator 


ee 
Si rg 


analoge 1/0-тоаиіе 


BSsoIJes 


belletjes door voorzichtig 
met een prop papier over 
de layout te strijken. 
B Het geheel kan nu met 
een UV-lamp belicht wor- 
den. De belichtingstijd is 
afhankelijk van de gebruikte 
UV-lamp, de afstand hiervan 
tot het printmateriaal en het 
fotogevoelige materiaal. 
B Na het belichten verwij- 
dert u het layoutvel (nog 
meerdere malen bruikbaar) 
en spoelt u het printmate- 
riaal onder stromend water 
schoon. 
B Na het ontwikkelen van 
de fotogevoelige laag in 
natronloog (ongeveer 9 gram 


digitale 1/O-module 


in lliter water oplossen) kan 
de print in ijzer-3-chloride 
(500 gram FeCl; in 1 liter 
water) geétst worden. Spoel 
daarna de print grondig 
schoon (en ook uw handen!) 
verwijder met wat staalwol 
het fotogevoelige laagje van 
de kopersporen en boor de 
gaatjes. 
Ш Spaar ons milieu en gooi 
geen uitgewerkte chemi- 
calién of resten ervan achte- 
loos in de gootsteen, maar 
informeer in uw gemeente 
naar een Hiervoor bestemd 
depot! 
(Voor kant-en-klare Elektuur- 
printen zie pagina 6.) 
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Deze schakeling imiteert het geluid van een grote met eind- 
dieselmotor met 1O tot 20 cilinders. Dat zijn dus de | versterker 
motoren zoals die te vinden zijn in de bij modelbouwers ©1818 an. 
immer populaire douane,- brandweer politie- en | kelijke 


reddingsboten. Om het geluid zo realistisch mogelijk te sturing 
imiteren, verandert niet alleen de frekwentie maar ook de 
klankkleur van de opgewekte toon met het toerental van | 

de motor. 


De grondtoon van een 
scheepsdieselmotor is in rust 
(dus bij een stationair toerental) 
een laagfrekwente brom met 
een langzame "zweving",, die 
periodiek door een sissend ge- 
luid van de uitlaat overstemd 
wordt. Bij het toenemen van 
het toerental stijgt de frekwen- 
tie van de grondtoon en wordt 
de invloed van de bijgeluiden 
minder. 


Het stationaire 
geluid 


De schakeling is opgebouwd 
rond drie blokgolfgeneratoren. 
Twee generatoren wekken de 
grondtoon (de stationaire toon) 
op, de derde generator zorgt 
voor de effekten die samenhan- 
gen met het toenemen van het 
motortoerental. 

De stationaire geluiden worden 
door de als dubbele astabiele 
multivibrator geschakelde dub- 
bele timer ІСІ (een 556) opge- 
wekt. De frekwentie van beide 
generatoren wordt bepaald 
door de RC-netwerken aan de 
pennen 12/8 en 6/2 van het IC. 
De signalen van de twee gene- 
ratoren worden door emitter- 
volger Tl gemengd en laag- 
ohmig uitgekoppeld. Op de 
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Figuur 1. De 
schakeling van 
de scheeps- 
diesel-imitator 
bestaat uit drie 
oscillatoren. De 
invloed van de 


motorspanning 

op het geluids- 

effekt zorgt 

voor een na- 

tuurgetrouw 

geluid. 
emitter van Т1 is potentiometer 
P3 aangesloten, waarmee het 
signaalnivo voor de de eind- 
versterker (IC3) ingesteld 
wordt. De frekwenties van de 
generatoren kunnen met Pl en 
P2 worden ingesteld. Dit ge- 
beurt voordat draadbrug "A" 
aangebracht is. De instelpoten- 
tiometers worden daartoe eerst 
in de middenstand gezet. Ver- 
volgens wordt het geluid dat in 
de luidspreker te horen is op 
een minimale zweving inge- 
steld. Een kleine verstemming 
van een van beide frekwenties 

Figuur 2. De 

losse eind- 

versterker 


geeft een ver- 
mogen van 8 of 
10 W af bij een 
belasting met 
2 ohm en een 
voedingsspan- 
ning van 12 V. 


versterker 


resulteert vervolgens in een 
langzame zweving (het toe- en 
afnemen van de bromtoon). Stel 
deze zweving zo in dat het ge- 
luid zo realistisch mogelijk 
klinkt. 


Het vaargeluid 


De derde generator is opge- 

bouwd rond een enkelvoudige 
timer in de vorm van IC2, een 
555. In het frekwentiebepalen- 
de RC-netwerk is een LDR (R9) 


TDA 2002 
TDA 2003 
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opgenomen, die door een 
(parallel aan de motor gescha- 
kelde)lamp meer of minder 
sterk belicht wordt. Hoe hel- 
derder de lamp brandt, des te 
sterker wordt de LDR belicht 
en neemt de frekwentie waar- 
mee de generator oscilleert 
toe. Mocht de frekwentie niet 
bevallen, dan kan de waarde 
van C4 aangepast worden. Met 
P4 is de maximale frekwentie 
(toerental) in te stellen. Als de 
LDR namelijk optimaal belicht 
is, is zijn restweerstand slechts 
een paar honderd ohm. De 
waarde van P4 bepaalt op dat 
moment (dus als de motor de 
maximale voedingsspanning 
krijgt) de frekwentie waarmee 
de blokgolfgenerator oscilleert. 
Interessant is, dat bij een mo- 
torspanning van 0 volt niet al- 
leen de motor niet meer loopt, 
maar ook de oscillator hele- 
maal stopt. RIO zorgt er name- 
ШК voor dat de ingang van de 
oscillator op massapotentiaal 
gelegd wordt als de LDR onbe- 
licht is. 

Voor het lampje dat parallel 
aan de motor geschakeld 
wordt, moet een type gekozen 
worden dat geschikt is voor de 
spanning waarmee de motor 
gevoed wordt. Bovendien is 
handig als het opgenomen ver- 
mogen van de lamp zo laag 
mogelijk is (slechts enkele 
тА), de boot moet immers ook 
nog kunnen varen! 


De LDR en de lamp moeten sa- 
men in een lichtdichte behui- 
zing worden ondergebracht, 
zodat het omgevingslicht de 
LDR niet kan beinvloeden. In- 
dien er voldoende ruimte aan- 
wezig is, kan voor deze licht- 
dichte behuizing bijvoorbeeld 
een lege verpakking van een 
kleinbeeldfilmpje gebruikt 
worden. In andere gevallen 
kan een stukje isolatiekous of 
isolatieband vaak uitkomst bie- 
den bij de konstruktie van een 
zelfbouw opto-coupler. 

Het uitgangssignaal van oscil- 
lator IC2 wordt via R7 op de in- 
gang van ТІ, de mengtrap, aan- 
geboden. Het eindresultaat van 
de meniging, dus het somsig- 
naal van de апе oscillatoren, is 
het gewenste geluidseffekt. 


Een losse 
eindversterker 


De eindversterker, opgebouwd 
met een TDA2002 (afgegeven 
vermogen 8 watt) of TDA2003 
(afgegeven vermogen 10 watt), 
bevindt zich op een aparte 
print en kan daardoor onafhan- 
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kelijk van de geluidsgenerator 
gebruikt worden. Het verdelen 
van de schakeling over twee 
onafhankelijke printen heeft als 
bijkomend voordeel dat de in- 
bouw in een modelboot aan- 
zienlijk eenvoudiger wordt als 
er wat minder ruimte beschik- 
baar is. Bovendien kan de ver- 
sterker ook gebruikt worden 
voor de weergave van andere 
geluiden, zoals sirene, mist- 
hoorn en claxon. 

De belastingsimpedantie van 
de versterker moet groter dan 
of gelijk zijn aan 2 ohm. Het 
parallel aansluiten van twee 
luidprekers met een impedan- 
tie van 4 ohm is dus nog net 
mogelijk. In veel gevallen is 
een luidspreker van 4 of 8 ohm 
echter ruimschoots voldoende. 
Omdat het geluid een relatief 
lage frekwentie heeft, is kwa 
omvang een vrij grote luidspre- 
ker nodig. Kleine luidsprekers 
hebben namelijk principieel 
een slechte basweergave. De 
minimale voedingsspanning 
voor de eindversterker is 

8 volt. Wordt gebruik gemaakt 
van een 6-V-akku, dan moet 
een andere eindversterker ge- 
bruikt worden. De ruisgenera- 


tor kan bij deze spanning wel 
nog gebruikt worden. 

Diode Dl is in het schema op- 
genomen om de schakeling te 
beschermen tegen het ver- 
keerd aansluiten van de voe- 
ding. Het stroomverbruik bij 
een voedingsspanning van 

12 volt is circa 350 mA. 


(880006) 
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Figuur 3. De 
komponenten- 
opstelling en 
koper-layout 
van beide prin- 
ten. Dankzij de 
tweedelige op- 
zet kan de 
eindversterker 
ook los ge- 
bruikt worden. 


Onderdelenlijst 


| Weerstanden: 
| RIR2 = 2k2 


R2,RA4R10 = 100 k 
R5,R6,R7 = 10k 
R8= 1k 

R9 = LDR 03 of 
ekwivalent 

R11 = 2209 

R12 = 27 Q 

R13 = 109 

Р1,Р2 = 250-k- 
instelpotmeter 

РЗ = 10-k-log.- 
роїтеїег 

Р4 = 50-К- 
instelpotmeter 
Kondensatoren: 
C1,C2 = 150n 
C3,C4,C5,C8 = 10n 
C6,C11 = 100n 

C7 = 10 4/16 V axiaal 
C9 = 22 u/16 V axiaal 
C10, C11 = 470 u/ 
25 V axiaal 


Halfgeleiders: 
Т1 = BC547 
D1 = 1N4001 
IC1 = 556 
IC2 = 555 
= TDA 2002/ 


Diversen: 

koellichaam voor 
TDA 2002/2003 

luidspreker 4 ohm, 
minimaal 4 watt (zie 
ook tekst) 

gloeilampje, 
specifikatie 
afhankelijk van 
motorspanning 
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basis-ontwerp: 
A. Schmeets 


t 


deel 2 


beveili- 
gingsscha- 
keling en 
opbouw 
van de ver- 
sterker 


LFA 150 


De in onze vorige uitgave beschreven eindversterker is 
voorzien van een uitgebreide beveiligingsschakeling, 
zodat onder normale omstandigheden niets mis kan 
gaan met de versterker en de aangesloten 
luidsprekerboxen. In dit tweede deel wordt die 
beveiliging bekeken en komt bovendien de opbouw van 
de komplete versterker aan bod. 


De LFA 150 levert een flinke 
dosis vermogen en dat vermo- 
gen moet natuurlijk goed on- 
der kontrole worden gehou- 
den. Gewoonlijk zal dat geen 
probleem zijn, want de verster- 
ker stuurt gewoon de gewenste 
hoeveelheid vermogen naar de 
aangesloten boxen. Er kunnen 
echter situaties optreden waar- 
bij problemen ontstaan die ge- 
vaarlijk kunnen zijn voor de 
versterker zelf of voor de aan- 
gesloten luidsprekers. Dat moet 
natuurlijk zoveel mogelijk voor- 
komen worden en liefst auto- 
matisch. Daarom is een beveili- 
gingsprint aan de versterker 
toegevoegd die de volgende 
dingen doet: 
e Na het inschakelen krijgt de 
versterker eerst enige se- 


konden de tijd om zich goed in 
te stellen. Daarna wordt het uit- 
gangsrelais pas ingeschakeld. 
e Bij het inschakelen van de 
versterker wordt de ge- 
lijkstroomweerstand van het 
aangesloten luidspreker- 
systeem gemeten. Is deze lager 
dan 2,2 О, dan wordt het uit- 
gangsrelais niet bekrachtigd. 
e Bij een gelijkspanning ор de 
uitgangen van meer dan 1 V 
wordt het uitgangsrelais afge- 
schakeld. 
e Indien de piekstroom door 
de eindtransistoren groter 
wordt dan 10 A wordt het uit- 
gangsrelais ook onmiddellijk 
afgeschakeld. 
e Tenslotte wordt ook nog ge- 
keken naar de aanwezigheid 
van de beide sekundaire trafo- 


spanningen. Als een of beide 
wegvallen, wordt het uitgangs- 
relais ook afgeschakeld. Deze 
laatste beveiliging zorgt er te- 
vens voor dat de luidsprekers 
meteen van de uitgang worden 
losgekoppeld als de versterker 
wordt uitgeschakeld. 


U ziet, we hebben aan prak- 
tisch alles gedacht. De verster- 
ker is hiermee wel niet fool- 
proof, maar bestand tegen de 
ergste kalamiteiten. Het enige 
waar hij niet tegen kan, is het 
kortsluiten van de uitgangen tij- 
dens bedrijf. Dan zouden de 
eindtransistoren wel eens de 
geest kunnen geven. In de 
praktijk betekent dit, dat u de 
verbinding tussen de 
versterker-uitgangen en de 
luidsprekers moet leggen voor- 
dat de versterker wordt inge- 
schakeld. Daarna bekijkt de 
versterker alles zelf wel en kan 
er niets meer mis gaan. 


Het beveiligings- 
schema 


In figuur 3 is het schema van 
de komplete beveiligingsscha- 
keling afgebeeld. Eigenlijk niet 
helemaal kompleet, want het 
uitgangsrelais en het piek- 
stroomdetektiegedeelte zitten 
op de stroomversterker-print. 
Het is verstandig om het sche- 
ma van de eindversterker er 
even bij te pakken, dan kunt u 
zien waar de diverse aansluitin- 
gen van de konnektor naar toe 
gaan. 

Het schakelen van het uit- 
gangsrelais (een 24-V-type) ge- 


C31/C32 


beurt door T43 en Т4]. Deze 
transistoren vormen samen een 
Schmitt-Trigger, waardoor het 
inschakelen van het relais 
plaats vindt bij een spanning 
over C47 van circa 12 V en het 
uitschakelen pas geschiedt bij 
een spanning van zo'n 6 V. De 
hysteresis wordt bepaald door 
R99 en R100. Op de kollektor 
van Т41 is een inverterend trap- 
je aangesloten in de vorm van 
T42, dat een LED laat branden 
als de beveiligingsschakeling 
in aktie is. Na het inschakelen 
van de voedingsspanning 
wordt C47 opgeladen via R97. 
Als de spanning over de elko 
een waarde van ongeveer 12 V 
bereikt heeft, gaat T43 gelei- 
den. Hierdoor wordt T41 open- 
gestuurd en het uitgangsrelais 
wordt ingeschakeld. 

Parallel aan de elko is een tran- 
sistor geschakeld die de kon- 
densator snel kan ontladen bij 
een foutsituatie. Direkt op de 
basis van T40 hangt een span- 
ningsdeler die zodanig is gedi- 
mensioneerd dat bij het uitval- 
len van een of twee voe- 
dingsspanningen het relais 
meteen wordt afgeschakeld. 
Deze spanningsdeler bestaat 
uit R93, R94 en R95. De onder- 


2x 
1N4002 


880092 - II - 13 


kant van R95 hangt aan een ne- | wanneer omgevingsgeluiden 


gatieve gelijkspanning die via 
D30, D31, R105 en C48 wordt af- 
geleid van de beide sekundai- 
re hoofdtrafowikkelingen. 

Op het knooppunt R93/R94 is 
een soort komparatorschake- 
ling aangesloten die bestaat uit 
T39, D32 en R91. Op de basis 
van deze transistor zijn (via 
R90) alle overige beveiligings- 
delen van de schakeling aan- 
gesloten. Daalt de spanning op 
de basis van T39 beneden cir- 
ca 23 V (56 V min 33 V van de 
zenerdiode), dan wordt T40 
opengestuurd en het uitgangs- 
relais afgeschakeld. 

Het meten van de luidspreker- 
weerstand wordt verricht door 
het gedeelte rond ІСІ. De in- 
gangen van dit IC zijn aan- 
gesloten op de knooppunten 
van een weerstandsbrug. Die 
brug bestaat aan de ene kant 
uit R77 en R78 en aan de ande- 
re kant uit R75 en de aangeslo- 
ten luidsprekerbox. Dit meten 
geschiedt alleen als het uit- 
gangsrelais nog niet bekrach- 
tigd is, dan is de luidspreker 
via het relais verbonden met 
aansluiting 5-6 van konnektor 
K2. Een RC-netwerkje (R76, 
C40) voorkomt foutmeldingen 


door de luidspreker worden 
opgepikt en omgezet in elektri- 
sche signalen (het meten van 
de impedantie geschiedt name- 
lijk met zeer kleine gelijkspan- 
ningen van enkele millivolts). 
D20 begrenst hierbij de span- 
ning over C40. Is de luidspre- 
ker-weerstand lager dan de 
waarde van R78 (2,2 Q), dan 
klapt de IC-uitgang omhoog en 
wordt T38 opengestuurd. D27 
licht op om aan te geven dat 
de luidspreker-impedantie te 
laag is en de basisspanning 
van T39 wordt via D25 omlaag 
getrokken tot bijna nul volt, zo- 
dat het uitgangsrelais dus niet 
bekrachtigd kan worden. Is de 
luidsprekerweerstand hoger 
dan 2,2 О, dan wordt het uit- 
gangsrelais na enkele sekon- 
den ingeschakeld. De luidspre- 
ker hangt nu niet meer aan de 
konnektorpunten 5-6 en ICI 
kan dan ook niet meer meten. 
Een nieuwe meting vindt pas 
weer plaats als de versterker 
opnieuw wordt ingeschakeld of 
er een andere foutsituatie op- 
treedt waardoor het relais tijde- 
lijk wordt uitgeschakeld. De 
voeding voor IC] wordt afge- 
leid van +56 V door middel 
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Figuur 3. Het 
schema van de 
beveiligings- 
schakeling voor 
de LFA 150. 
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Figuur 4. De 
print voor de 
beveiligings- 
schakeling. De 
verbinding met 
de stroom- 
versterker ge- 
schiedt vla een 
flat-cable. 


Onderdelenlijst 
beveiligingsprint 


Weerstanden: 
R75,R77,R91 = 15k 
R76,R99 = 100 k 
R78 - 292 
R79,R81 = 10k 
R80 = 3k3/1,5 W 
R82,R89,R105 = 2k2 
R83,R85 = 22k 
R84,R86 = 100 Q 
R87 = 3309 

R88 = 150К 

R90 = 27k 

R92 = 3k9/1,5 W 
R93,R95 = 56k 
R94 = 12k 

R96 = 150 Q 

R97 = 270 к 
R98,R104 = 
4k7/1,5 W 

R100 = 1M 
R101,R103 = 220 k 
R102 = 1k5/1,5 W 


MÁ H I 
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Kondensatoren: 

C40 = 150n 
C41,C46 = 104/25 V 
C42,C43 = 1 4/63 V 
C44,C45 = 220 

u/25 V 

C47 = 100 ш40 V 
C48 = 202/63 V 


H" H H 


Halfgeleiders: 
D20,D23...D26 = 
1N4148 
D21,D22 = 
zenerdiode 
15 V/0,4 W 
D27 = LED oranje 
D28 = zenerdiode 
10 V/0,4 W 
D29 = LED rood 
D30,D31 = 1N4002 
D32 = zenerdiode 
33 V/0,4 W 
T35,T36,T40,T43 = 
BC 546B 
T37 = BF 256A 
T38 = BC 639 
T39,T41,T42 = BC 
556B 
IC1 = LF 411CN 


Diversen: 

10-pens header voor 
printmontage 

print EPS 880092-3 
(zie ook pag. 6) 


Geschatte 
bouwkosten: 
circa f 45,— 


van enkele zenerdioden en se- 
rieweerstanden (D21, D22, R80, 
R92). 

De gelijkspanning op de 
versterker-uitgang wordt geme- 
ten door de rond T35 en T36 
opgebouwde verschilverster- 
ker. T35 krijgt via een span- 
ningsdeler het gelijkspannings- 
gekoppelde uitgangssignaal 
van de eindtrap, terwijl T36 dit 
signaal ontvangt via een zelf sa- 
mengestelde bipolaire elko 
(C44/C45). Het versterkte ver- 
schilsignaal komt terecht op de 
kollektors van de transistoren, 
alwaar het nog eens door een 
laagdoorlaatfilter gaat, bestaan- 
de uit de kombinatie R83, R85, 
C42 en C43. Bij een te grote 
positieve of negatieve gelijk- 
spanning (meer dan 1 V) daalt 
de kollektorspanning van T35 
of T36 zo ver dat T39 via D23 of 
D24 wordt opengestuurd en 
T4] het relais weer uitschakelt. 
De gelijkstroominstelling van 
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de verschilversterker wordt 
verzorgd door een met een 
FET (T37 en een weerstand 
(R87) opgebouwde konstante- 
stroombron (circa 2,5 mA). 

Tot slot hebben we nog de 
piekstroomdetektie. daarvoor 
moet u even het grote schema 
van de eindversterker erbij ne- 
men. T27 en T30 meten de 
piekspanning over één 
eindtransistor-emitterweerstand 
van respektievelijk de positieve 
en negatieve helft. De span- 
ningsdelers voor T27 en T30 
zijn zodanig gedimensioneerd 
dat deze gaan geleiden bij een 
piekstroom van 5 А, dat is dus 
voor de beide eindtransistoren 
per helft samen 10 А. Wordt 
een dergelijk grote stroom ge- 
detekteerd, dan stuurt T27 T28 
open of T30 stuurt T29 open, 
waardoor via Dll of D12 T39 
wordt geaktiveerd en het uit- 
gangsrelais de luidspreker van 
de uitgang gooit. 


De beveiligingsschakeling 
wordt rechtstreeks gevoed van- 
uit de hoofdvoeding van de 
eindversterker (+56 V). Verder 
worden D30 en D31 voor de 
voedingsdetektie verbonden 
met de sekundaire trafowikke- 
lingen. De overige verbindin- 
gen met de versterker lopen 
via konnektor K2. 


Beveiligingsprint 
en voedingsprint 


In figuur 4 is de print voor de 
beveiligingsschakeling afge- 
beeld. De opbouw hiervan zal 
verder geen problemen geven. 
Men kan de beveiligingsprint 
al opbouwen, waarna ze straks 
gewoon boven op het 
eindversterker-gedeelte ge- 
plaatst kan worden of een apart 
plaatsje ergens in de kast 
krijgt. 

Figuur 5 toont de aparte print 


die we hebben ontworpen voor 
de kleine hulptrafo met zijn ge- 
lijkrichter en elko's voor de ho- 
gere voedingsspanning van de 
spanningsversterker. Bovendien 
is hierop een hele reeks print- 
kroonsteentjes geplaatst die 
het bedraden van de hele ver- 
sterker een stuk eenvoudiger 
maken. Ook deze print kunt u 
al opbouwen. Let er op dat de 
elko's op deze print beslist 100- 
V-typen moeten zijn. 


De opbouw van 
de versterker 


Bij de bouwbeschrijving zijn 
we uitgegaan van een mono- 


eindtrap. Natuurlijk kunnen ook 
twee eindtrappen in één kast 
worden ondergebracht, dat is 
geen probleem. 

Voordat u begint met bouwen, 
is het verstandig om rekening 
te houden met de maten van 
het koellichaam. In de kast 
moet een bereikbaar koel- 
oppervlak zijn van minimaal 
170 x 80 mm, zodat in het koel- 
lichaam de gaten kunnen wor- 
den geboord voor de vier 
eindtransistoren, de beide dri- 
vers plus de transistor voor de 
ruststroom-instelling (onder de 
print) en nog vier gaten voor 
de bevestiging van de 
stroomversterker-print. Hier- 
voor is de boormal uit het vori- 
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ge nummer onontbeerlijk. De 
overige gaten die op deze 
boormal staan hoeft u niet te 
gebruiken, die zijn gegeven als 
voorbeeld voor een konstruktie 
waarbij alle kastdelen aan de 
koelplaat worden vastge- 
schroefd. De koelplaat zelf 
dient een warmteweerstand te 
hebben van 0,5 K/W of minder, 
de oppervlakte dient natuurlijk 
wat groter te zijn dan 170 x 

80 mm om ze goed te kunnen 
bevestigen aan de kast. Het ge- 
makkelijkste is het wanneer 
men de gaten in het koelli- 
chaam met een boortje van 

2,5 mm boort en er dan 
schroefdraad in tapt voor 
3-mm-boutjes. 


F1 = 


elektuur 


Onderdelenlijst 
voedingsprint 
Weerstanden: 
R106 = 1k2 
Kondensatoren: 
C50...C53 = 22п 
C54,C55 = 
1000 4/100 V 


| C56,C57 - 


680 n/100 V 

C58 = 22 u/25 V 

Halfgeleiders: 

D35...D39 = 
1N4002 

D40 - LED groen 

Diversen: 

Tr1 = ingegoten 
nettrafo voor 
printmontage, 
sekundair 2 x 
9 V/177 mA, bijv. 
Amroh 35.309.182 

zekering 50 mA 
traag, met 
zekeringhouder voor 
printmontage 
(waarde van zekering 
naast zekeringhouder 
op print noteren 
m.b.v. wrijfletters) 

3 6-polige 
printkroonsteentjes 

print EPS 880092-4 
(zie ook pag. 6) 


| Geschatte 


bouwkosten: 
circa f 45, — 


Onderdelenlijst 
hoofdvoeding 

Tr2 = ringkern- 
nettrafo, sekundair 2 
x 40 V/3,75 A, bijv. 
ILP 71026 


| B1 - bruggelijkrichter 


BYW 66 

C31,C32 = 
20.000 4/63 V (of 2 
x 10.000 u) 

F2 = zekering 2,5 A 
traag 

S1 - netschakelaar 2 
x maak 

net-entree met 
ingebouwde 
zekeringhouder 

Diversen: 

koelplaat, 
warmteweerstand 
0,55K/W of minder, 
bijv. Fischer 
SK47/100-SA 

kast, bijv. 
ESM ET27/13, diepte 
300 mm. 


Figuur 5. Voor 
de hulptrafo 
met bijbeho- 
rende kompo- 
nenten is een 


| aparte print 


ontworpen. Een 
Serie print- 
kroonsteentjes 
maakt de beka- 
beling bijzon- 
der eenvoudig. 


december 1988 
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2SA1095 / 2SC2565 


Figuur 6. Deze 
tekening toont 
de montage 
van de eind- 
transistoren en 
drivers op het 
koellichaam. 


De kast die wij voor het proto- 
type gebruikt hebben, heeft af- 
metingen van 245 x 120 x 

300 mm. Uit de achterzijde is 
een stuk weggezaagd voor de 
montage van de print en de 
transistoren. De koelplaat is zo- 
danig op de achterwand ge- 
plaatst dat de cinch-ingang er 
nog juist onder kan. Naast het 
koellichaam komen de net- 
entree en de luidspreker- 
aansluitingen. In de kast wor- 
den de trafo, de bruggelijkrich- 
ter en de voedingsprint op de 
bodem gemonteerd, zoals u op 
de foto's kunt zien. De beveili- 
gingsprint kan naar keuze er- 
gens in de kast of boven op de 
spanningsversterker gemon- 
teerd worden. Op de frontplaat 
komen de netschakelaar en de 


drie LED's (power, error en low 
impedance). 

Nu kan begonnen worden met 
de opbouw van de eindtrap. 
We beginnen met de montage 
van de stroomversterker-print. 
Alle komponenten met uitzon- 
dering van T20...T26 worden 
op de koperzijde van de print 
gemonteerd, zodanig dat ze en- 
kele millimeters boven de print 
uitsteken. Spoel Ll bestaat uit 
12 windingen van 1,5 mm dik 
koperdraad, die van tevoren op 
een klosje met een diameter 
van ongeveer 1,5 cm worden 
gewikkeld. Vervolgens wordt 
weerstand R63 door de spoel 
gestoken en dit geheel wordt 
in één keer op de print gezet. 
De spoel wordt zodanig ge- 
monteerd dat hij juist boven de 
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koperbanen zweeft, de weer- 
stand komt daarna in het mid- 
den van de spoel. Zeven print- 
paaltjes en een 10-pens kon- 
nektor zorgen voor de verbin- 
dingen met de rest van de ver- 
sterker. Vervolgens worden de 
pootjes van T20, T21 en T22 op 
een afstand van 3 mm van het 
huisje haaks omhoog gebogen, 
waarna deze transistoren met 
isolatiemateriaal worden vast- 
geschroefd midden op de 
koelplaat, met de pootjes naar 
boven gericht. Als alles goed 
is, kan de stroomversterker- 
print hier nu op geplaatst wor- 
den, zodat de pootjes van de 
drie transistoren door de juiste 
gaten op de print steken. Als 
dat is gelukt, kunt u de print 
op het koellichaam vastzetten 


met afstandbusjes van 1 cm. 
Die bussen worden aan de bo- 
venkant van de print weer vast- 
gezet met nieuwe afstandbus- 
sen van 3,5 of 4 cm, zodat daar 
straks de spanningsversterker- 
print op kan worden geplaatst 
(evt. typen met een ingebouwd 
scharnierpunt, zodat u de prin- 
ten gemakkelijk uit elkaar kunt 
klappen). Daarna worden de 
pootjes van de eindtransistoren 
met een tangetje gebogen zo- 
als in figuur 6 is aangegeven. 
De vermogenstransistoren wor- 
den met warmtegeleidingspas- 
ta en isolatieplaatjes op het 
koellichaam vastgeschroefd, zo- 
dat de uiteinden van de poot- 
jes precies op de aansluitvlak- 
ken aan de zijkanten van de 
print komen. Let er op dat u de 
juiste isolatieplaatjes gebruikt, 
aangezien deze transistoren 
een nogal aparte behuizing 
hebben. U kunt nu de pootjes 
van T20...T26 aan de print sol- 
deren. 

Vervolgens is de spannings- 
versterker aan de beurt. De op- 
bouw hiervan is iets kom- 
plexer. Er zijn hier een aantal 
transistoren die eigenlijk ge- 
paard moeten worden, als u 
daartoe de mogelijkheid heeft. 
Dit zijn de paartjes T3/T4, 
T6/T7, T8/T9 en TIO/TIl. Lukt 
dat niet, dan raden we u aan in 
elk geval transistoren te gebrui- 
ken uit dezelfde produktie- 
reeks (staat gewoonlijk op de 
transistor). De paartjes T3/T4 


en T6/T7 worden zodanig op 
de print gemonteerd dat ze 
met hun platte kant tegen el- 
kaar staan. Tussen de transis- 
toren wordt wat warmtegelei- 
dingspasta gesmeerd en dan 
worden ze strak tegen elkaar 
gemonteerd met bijvoorbeeld 
een nylon binder of een meta- 
len of kunststoffen pijpje. Het 
gaat erom dat de twee transis- 
toren van elk paartje exakt de- 
zelfde temperatuur houden om 
verlopen van de gelijkspan- 
ningsinstelling te voorkomen. 
De andere twee paartjes, T8/T9 
en ТІ0/ТІІ, worden op een L- 
vormig gebogen stukje alu- 
minium geplaatst (evt. voorzien 
van een stukje koelprofiel). Dat 
plaatje wordt voor de stevig- 
heid met twee afstandbussen 


op de print vastgezet. Ook hier 
dient u isolatiemateriaal en 
warmtegeleidingspasta te ge- 
bruiken. In figuur 7 is nog 
eens getekend hoe dit gedeel- 
te er uit ziet. 

De printpaaltjes voor de pun- 
ten А, B, C en FB worden aan 
de koperzijde van de print ge- 
plaatst. De overige komponen- 
ten kunnen op de gewone wij- 
ze worden gemonteerd. Alle 
onderdelen komen hier trou- 
wens gewoon op de kompo- 
nentenzijde. Daarna kan deze 
print op de stroomversterker- 
print worden vastgeschroefd. 
Voordat de printen verder wor- 
den aangesloten, gaan we eerst 
even verder met het "hoog- 
spannings -gedeelte. Voor de 
net-entree kunt u het beste een 
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elektuur 


Figuur 7. De 
konstruktie van 
het koellichaam 
voor de BF- 
transistoren in 
de spannings- 
versterker. 
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Figuur 8. Dit 
bedradings- 
schema toont 
duidelijk alle 
verbindingen 
die tussen de 
diverse delen 
van de eind- 
versterker 
moeten worden 
gelegd. 
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51 
POWER ON 


type nemen met ingebouwde 
zekeringhouder. Van daaruit 
gaat een netkabel naar de net- 
schakelaar op de frontplaat en 
vervolgens leggen we een stuk 
netkabel tussen de schakelaar 
en de 220-V-aansluitklemmen 
op de voedingsprint. Hier is 
plaats om ook de grote trafo 
aan te sluiten. Let er bij het be- 
draden van het netspannings- 


gedeelte op dat overal vol- 
doende isolatie-afstand wordt 
gehouden. Gebruik de in de 
onderdelenlijst opgegeven tra- 
fotypen, dat is noodzakelijk 
omdat het hier om een klasse- 
II-apparaat gaat. Lees verder 
nog eens de veiligheidspagi- 
na's door, die geven goede in- 
formatie over dit onderwerp. 
Vervolgens kan het voedings- 


POWER ON LOW IMP ERROR 


gedeelte verder worden opge- 
bouwd. De sekundaire wikke- 
lingen van de hoofdtrafo, de 
brugcel en de voedingsel- 
ko's worden bedraad zoals dat 
in het bedradingsschema in fi- 
guur 8 is aangegeven. Let erop 
dat de sekundaire wisselspan- 
ningen vanaf de bruggelijkrich- 
ter nog eens worden doorge- 
lust naar de 40-V-aansluitklem- 
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men op de voedingsprint. 
Vanuit het centrale massapunt 
op de elko's wordt ook een 
verbinding met de metalen 
kast gelegd. Dit is het enige 
punt, dus niet de ingang ook 
nog eens met de kast verbin- 
den! 

Het is nu tijd om even te testen 
of de beide trafo's op de juiste 
wijze in serie zijn geschakeld. 
Schakel de netspanning in en 
meet op de voedingsprint of 
op de +70-V-aansluitingen een 
spanning staat van ongeveer 
10 V tov. massa. Meet и een la- 
gere spanning, bijvoorbeeld + 
45 V, dan moet de netspanning 
weer van het apparaat worden 
verwijderd en daarna dient u 
de twee 220-V-aansluitingen van 
de hoofdtrafo op de voe- 
dingsprint van plaats te verwis- 
selen. Hierna nog eens meten 
of de 70-V-spanningen wel kor- 
rekt zijn. Als dit allemaal is ge- 
beurd, is het verstandig om de 
netkabel van het apparaat te 
halen en de grote elko's voor- 
zichtig te ontladen met een 
weerstand van circa 470 9/1 W. 
De gelijkspanning op de el- 
ko's blijft anders lange tijd aan- 
wezig en dit is een gevaarlijk 
hoge spanning. 

Nu kunnen de printen beka- 
beld worden. Tussen de pun- 
ten A, B, C en FB van de 
spannings- en stroomverster- 
ker- print worden korte stuk- 
ken koperdraad gesoldeerd. 
De ingangsbus kan met een 
kort stuk afgeschermde kabel 


worden aangesloten op de in- 
gang van de spanningsverster- 
ker. De voedingsaansluitingen 
van de stroomversterker wor- 
den via dikke kabels verbon- 
den met de voedingspunten op 
de elko's. Ook voor de luid- 
spreker-aansluitingen dient u 
twee stevige stukken kabel te 
nemen. De voedingsaansluitin- 
gen van de spanningsverster- 
ker worden verbonden met de 
70-V-aansluitingen op de voe- 
dingsprint. 

Tot slot wordt de beveiligings- 
print aangesloten. De verbin- 
ding met de stroomversterker 
bestaat uit een stukje 10- 
aderige flat-cable die aan bei- 
de kanten voorzien wordt van 
een 10-pens konnektor (als de 
kabel plat op tafel wordt ge- 
legd, moeten de konnektoren 
aan de uiteinden allebei naar 
boven wijzen). Let er op dat 
pen 1 van de beveiligingsprint 
wordt verbonden met pen 1 
van de stroomversterker-print. 
Verder worden de hoofdspan- 
ningen op de print aangesloten 
(aftakken van de elko's) en de 
40-V-wisselspanning wordt be- 
trokken van de voedingsprint. 
Hierna hoeven alleen nog maar 
de drie LED's op de frontplaat 
bedraad te worden, twee 
LED's van de beveiligingsprint 
en één LED van de voe- 
dingsprint. Dan zijn we zover 
dat er getest kan worden. 


Proefdraaien 


Voordat we de versterker nu 
gaan inschakelen, zetten we 
eerst Pl, P2 en P3 in de mid- 
denstand. P4 wordt op maxima- 
le weerstand ingesteld. Nu pas 
mag de netschakelaar worden 
overgehaald. Als er geen be- 
dradingsfout is gemaakt (kon- 
troleer alles eerst nog eens 
goed!), dan zullen er na het in- 
schakelen geen vreemde din- 
gen gebeuren. Er kan vervol- 
gens het een en ander geme- | 
ten worden. De voedingsspan- 
ningen op de grote elko's moe- 
ten ongeveer +58 V bedragen 
(ten opzichte van het centrale 
massapunt op de elko's). De 70- 
V-spanningen hadden we al ge- 
meten, dat moet nog korrekt 
zijn. Meet de spanningen op 
de weerstanden R29 en R38 op 
de spanningsversterker-print 
en regel P2 en P3 zodanig af 
dat op die weerstanden een 
spanning van respektievelijk 
plus en min 60 V staat. Sluit 
daarna de multimeter aan op 


de spoel aan de uitgang van | 


de versterker еп regel de ge- 
lijkspanning op dit punt af op 
exakt nul volt met Pl. Als 
laatste wordt de ruststroom in- 
gesteld. Meet de spanning 
(met een digitale multimeter) 
over R82 of R54 en verdraai P4 
langzaam totdat de spannings- 
val over de weerstand circa 
20 mV bedraagt. Er loopt dan 
circa 90 тА per eindtransistor, 
wat een behoorlijk klasse-A- 
gebied garandeert. Nadat de 
eindversterker enige tijd op 
deze waarde heeft warmge- 
draaid, kunt u alle spanningen 
nog eens kontroleren. 
Hiermee is de LFA 150 klaar 
voor gebruik. Nadat u op de 
hierboven beschreven wijze 
twee mono-exemplaren of een 
stereo-exemplaar heeft opge- 


bouwd, kan er ook eens naar 
geluisterd worden. Onze erva- 
ringen met de LFA 150 waren 
erg positief. De versterker 
klinkt heel schoon en de 
basluidsprekers worden erg 
goed onder kontrole gehou- 
den. Maar de geluidskwalitei- 


ten zult u zelf wel snel ontdek- 
ken! Veel bouw- en aansluitend 
luisterplezier. 
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Het meten van stromen en 
spanningen bij verbruikers 
die direkt op de netvoe- 
ding aangesloten zijn, is 
meestal omslachtig en ook 
gevaarlij omdat een ho- 
ge meetpotentiaal aan het 
meetapparaat wordt ge- 
legd. 

Afhankelijk van de 
konstruktie ligt bij oscillo- 
skopen de meetpotentiaal 
aan het chassis, zodat iso- 
latiemaatregelen moeten 
worden getroffen, vooral 
wanneer hoge spanningen 
gemeten worden. In deze 
gevallen wordt de oscillo- 
skoop een permanente risi- 
kofaktor in het lab. Moder- 
ne elektrcnische meetsen- 
soren maken een zweven- 
de meting van gelijk-, 
wissel- en impulsspannin- 
gen en -stromen mogelijk 
en vormen een aanvulling 
op dure stroomtangen en 
elektromagnetische omzet- 
ters. Met de modulen LT 
8O-P en IV 1OO kan voor 
minder dan 250 gulden 
een volledig apparaat ge- 
bouwd worden dat ge- 
schikt is voor zwevende 
meting van stromen tot 

8O A en spanningen tot 
500 V. 

In figuur 1 is een meet- 
schakeling te zien voor het 


vi 


f 


de redaktie. 


IF 
| | | | | | | | Applikator is een rubriek waarin interessante kompo- 
nenten met hun toepassingen worden beschreven. De inhoud 
is gebaseerd op informatie die door fabrikanten en importeurs 
is verstrekt en stoelt niet nooazakelijkerwijs op praktijkervaringen van 
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transformatoren die stro- 
men en spanningen trans- 
formeren naar gemakkelijk 
meetbare waarden. Als 
stroomomzetters werken ze 
bijna in kortsluitbedrijf, als 


spanningsomzetters prak- 
tisch onbelast. De primaire 
wikkeling voert de primaire 
stroom of de primaire 
spanning. De sekundaire 
wikkeling voert de van de 
transformatieverhouding af- 
hankelijke sekundaire 
stroom of de sekundaire 
spanning. De twee wikke- 
lingen zijn galvanisch ge- 
scheiden. Met dergelijke 
omzetters kunnen vanwege 
het toegepaste 
transformator-principe 
geen gelijkstromen of 
-spanningen gemeten wor- 


den. 


Stroomtangen 


Voor het zwevend meten 
van stromen worden ook 
stroomtangen aangebo- 
den die al tegen redelijke 
prijzen verkrijgbaar zijn. 
Hoe lager echter de prijs, 
hoe beperkter het frekwen- 
tiegebied waarbinnen ge- 
meten kan worden. Appa- 
raten van ca. 100 gulden 


zijn geschikt voor het me- 
ten van wisselstromen tot 
4 kHz. Het meetsignaal 


Figuur 1. Stroom- en span- 
ningsmeting aan een ge- 
dimde gloeilamp, zoals hier 


spanning via het chassis 


meten van stroom en : 
> ° van de oscilloskoop wor- 


spanning bij een gedimde 


gloeilamp. De massa (M) 
van de oscilloskoop ligt via 
de triac aan de fase P en 
daardoor staat op het 
chassis dat in deze situatie 
niet met de lichtnetaarde 
verbonden kan zijn, een 
hoge spanning. Men loopt 
daardoor het risiko een 
schok te krijgen. De span- 
ningsval over R wordt als 
een met de stroom evenre- 
dig signaal op kanaal B af- 
gebeeld. Bij verwisselen 
van de meetsnoeren van 
kanaal A kan de voedings- 


den kortgesloten, waardoor 
er beschadigingen aan de 
oscilloskoop en aan de 
triac van de dimmer kun- 
nen optreden. 

Om dat te voorkomen, zijn 
er verschillende mogelijk- 
heden: 


Elektro- 
magnetische 
omzetters 


Meetomzetters zijn speciale 


getekend, houdt een groot 


gevaar їп: op het (niet- 
geaarde) chassis van de 


oscilloskoop staat een hoge 


spanning. 


Figuur 2. Zwevend stroom 
meten met de meetsensor 
LT 80-P 


wordt opgewekt door een 
Hall-generator. Sommige 
stroomtangen kunnen 
daardoor ook DC-waarden 
meten. 


Signaalsensor 


Elektronische signaalsenso- 
ren zoals de al eerder ge- 
noemde modulen, zijn ge- 
schikt voor het elektronisch 
meten van stromen en 
spanningen. Voor wissel-, 

! gelijk- en impulsstromen 


respektievelijk -spanningen 
wordt de galvanische 
scheiding van meetpotenti- 
aal en sekundaire wikke- 
ling mogelijk gemaakt. Ge- 
baseerd op het principe 
van de kompensatie van 
magneetvelden, leveren 
de stroom- resp. spannings- 
sensoren een meetsignaal 
dat proportioneel is aan 
de primaire stroom. Met 
een Hall-element wordt de 
magnetische flux gemeten 
die door het meetsignaal 
in de ijzeren kern van de 
omzetter wordt opgewekt. 
Door middel van een brug- 
schakeling wordt de flux 
tot nul gekompenseerd. De 
kompensatiestroom komt 
precies overeen met de 
meetstroom. 


LT 8О-Р 


Voor de stroomsensor 

LT 8O-P van LEM is in figuur 
2 het schema gegeven. Bij 
een stroom van 8O A in de 
primaire wikkeling ontstaat 
een kompensatiestroom 
van 8O mA, omdat de 
transformatie-verhouding 
1: 1000 bedraagt. Door 
middel van een meet- 
weerstand R wordt een 
spanning verkregen die 
rechtevenredig is met de 
meetstroom. Afhankelijk 
van de gekozen waarde 
van de meetweerstand 
kan de meetstroom in een 
geschikte meetspanning 
worden omgezet. De 


220V/2 x 20V/ 
150mA 


stroomsensor moet gevoed 
worden uit een symmetri- 
sche spanningsbron 

(+15 V/20O mA). 


Voorbeeld van 
dimensionering 


De transformatieverhou- 
ding van de stroom bij 

de LT 8O-P bedraagt n = 
1:1ООО; bij een stroom 
van BO A in de primaire 
wikkeling loopt 8O mA in 
de sekundaire wikkeling. 
Over de meetweerstand 
Rm = 1O Q wekt de sekun- 
daire stroom een span- 
ningsval van 80O mV op. 
De stroom-spanning- 
omzetting van de meetom- 
zetter bedraagt bij deze 
opstelling 8OO mV : 80A 
= 1O mV/A. Deze omzetting 
geldt voor een primaire 
wikkeling met één winding. 
Bij ТО primaire windingen 
wordt het meetbereik van 
de stroomsensor met een 
faktor 1O verlaagd en te- 


D1...D4 = B40C400 


“чү М 


vens de nauwkeurigheid 
voor het meten van kleine 
stromen verhoogd. Bij 1O 
primaire windingen kan 8 A 
worden gemeten. De 
stroom-spanning-omzetting 
bedraagt bij deze opstel- 
ling 1ОО mV/A. 


De LV IOO 


Eveneens volgens het 
stroomkompensatie- 
principe kunnen met de IV 
1OO ook spanningen ge- 
meten worden. Omzetters 
uit de IV-reeks hebben een 
zeer kleine stroomtransfor- 
matie-verhouding. De 
meetsensor IV 1OO heeft 
een inwendige weerstand 
van 1500 Q en de transfor- 
matieverhouding van de 
stroom bedraagt 1 : 5. Als 


door de primaire wikkeling 
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een stroom van 1O mA 
loopt, krijgt men in de se- 
kundaire spoel het vijfvou- 
dige daarvan. Met een 
meetweerstand kan de uit- 
gangsspanning van de 
omzetter bepaald worden. 
De omzetter IV 1OO is in fi- 
guur 3 te zien. Er is weer 
een symmetrische voe- 
dingsspanning van 

+15 УЛОО mA nodig en 
een meetweerstand om de 
meetgevoeligheid in te 
stellen, plus een voorscha- 
kelweerstand Rv voor de 
bepaling van het meetbe- 
reik. Van huis uit heeft de 


Figuur 3. Voor het zwevend 
meten van de spanning: de 
LV 100. 


Figuur 4. De LT 80-P en de 
LV 100 gekombineerd tot 
een meetschakeling die als 
voorzet-apparaat voor een 
skoop kan dienen. 
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DN ТОО een inwendige 
weerstand van 1,5 KQ. 
Daardoor kunnen spannin- 
gen tot U = 15000 - 

O,O1 A = 15V direkt wor- 
den gemeten. 


Dimensione- 
ringsvoorbeeld 


De omzetter dimensioneren 
we voor het meten van 
wisselspanningen tot 

БОО Мор (= 350 Ver) en 
gelijkspanningen tot 

500 V. 

De dimensionering van de 
voorschakelweerstand: 
500V = (15OO Q + Rv) > 
ТО mA 


p = SOO V - 15OO 9 ` 1O mA _ 


10 mA 
48,5 Ко 


Bepaling van de span- 
ningstransformatie: 5OO V 


Postorders 


Van een lezer ontvingen wij 
een brief met daarin het 
relaas van een bestelling 
die nooit is aangekomen. 
Hij had bij een van onze 
adverteerders een artikel 
besteld en dit vooraf be- 
taald, maar het pakje is tot 
op heden nog niet gearri- 
veerd. De leverancier be- 
weert het produkt wel ver- 
stuurd te hebben en voelt 
zich niet geroepen om het 
geld aan de ongelukkige 
besteller terug te geven, 
aangezien hij het bestelde 
artikel ook niet meer in zijn 
bezit heeft. In zo'n situatie 
is het heel moeilijk om de 
juiste toedracht te achter- 
halen. De leverancier heeft 
hoogstwaarschijnlijk te 
goeder trouw gehandeld, 
maar de lezer is zijn geld 
kwijt zonder iets daarvoor 


II. 


| 
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meetspanning willen we la- 
ten resulteren in een span- 
ningsval van O,5 V over de 
meetweerstand. 

n = О,5М500У = 1 mV/V 
Transformatieverhouding 
stroom = 1:5, dus 10 mA 
primaire stroom resulteert 
in 5O mA sekundaire 
stroom. 

Rm = O,5 V/5O mA = 10 © 
Per volt meetspanning wekt 
de omzetter een uitgangs- 
spanning van 1 mV op, de 
transformatie-verhouding 
van de spanning is dus 
1:1000. 


Een kombinatie 


Nadat de werkwijze en de 
schakelingen van meetsen- 
soren is besproken, willen 
wij een gekombineerd ap- 
paraat presenteren waar- 
mee op een gemakkelijke 
manier samen met een 
tweekanaals oscilloskoop 
gelijk- en wisselstromen tot 
8O Atop en gelijk- en wis- 
selspanningen tot 500 Viop 
zwevend gemeten kunnen 
worden (figuur 4). 

De belangrijkste onderde- 


Tabel 1. 
Stroomomzetter LT 80-P 


Rm = 10 Q 


primaire aantal 


Spanningsomzetter LV 1 


Rm = 109 


primaire _voorschakel- 


500 V 48,5 kQ 

250 V 23,5 kQ 
50 V 3,5 kQ 
15 V 0 


len van dit apparaat zijn 
de besproken modulen LT 
8О-Р en IV ТОО. Door de 
twee voedingen totaal van 
elkaar te scheiden, wordt 
voorkomen dat de omzet- 
ters elkaar beïnvloeden. De 
stroom-omzetter is uitgerust 
met twee primaire wikkelin- 
gen die met 52 omgescha- 
keld kunnen worden (W = 

1 voor 80 A; W = 1O voor 
8 A). Met een schakelaar 
S3 wordt de omzetter kort- 
gesloten om het meetbe- 
reik te wijzigen zonder on- 
derbreking van de primaire 
stroom. De primaire wikke- 
ling bestaat uit soepel 
draad. Voor het 8O-A- 


KANTTEKENINGEN 


ontvangen te hebben. Ge- 
lukkig krijgen we dat soort 
brieven bijzonder weinig, 
maar het is misschien ver- 
standig om een paar tips 
voor postorder-bestellingen 
te geven om zulke te- 
leurstellingen te voorko- 
men. 

Voor een goede gang van 
zaken is het belangrijk dat 
kan worden aangetoond 
dat het pakket verzonden 
is en ook is aangekomen. 
Nu denkt u waarschijnlijk 
gelijk al aan aangetekend 
verzenden, maar er zijn 
ook andere mogelijkhe- 
den. Verzenden onder rem- 
bours bijvoorbeeld. Daarbij 
betaalt u pas als de post- 
bode het pakje bij u afle- 
vert. Een rembours-zending 
kan ook naar het buiten- 


land, zoals de PIT ons mee- 
deelde moet dat binnen 
Europa geen probleem zijn. 
De Nederlandse post biedt 
ook nog de mogelijkheid 
om te verzenden met een 
ontvangstbevestiging. Hier- 
bij is het pakje niet voor 
een bepaald (opgegeven) 
bedrag verzekerd zoals bij 
een aangetekend stuk, 
maar u hebt dan in elk ge- 
уа! een bewijs dat een 
pakje op het juiste adres is 
gearriveerd. 

Het bestellen zelf doet u 
het beste schriftelijk. Telefo- 
nisch overleg vooraf over 
de verzendwijze en de 
kosten is uiteraard aan te 
raden, maar bestellen doet 
u schriftelijk omdat dan de 
afspraken onherroepelijk 
op papier staan. Bij de 


uitgangs- 


stroom ` windingen spanning verhouding 
80 A м = 1 800 mV 10 mV/A 
8A w-10 800 ту 100 mV/A 


spanning weerstand spanning verhouding 


transformatie- 


00 


uitgangs- transformatie- 


500 mV 1 mV/V 
500 mV 2 mV/V 
500 mV 10 mV/V 
500 mV 33,3 mV/V 


meetbereik wordt één 
winding van soepel draad 
van 6,0 mm? en voor het 
8-A-meetbereik 9 windin- 
gen soepel draad van 
O,75 mm? toegepast. Het 
meetbereik voor de span- 
ning wordt voorzien van 
een meetweerstand van 
ТО Q. De meetbereiken, de 
daarbij behorende voor- 
schakelweerstanden en de 
daaruit resulterende trans- 
formatieverhoudingen zijn 
in tabel 1 te vinden. 
(87302) 
Bron: LEM, Elmar Finkel, 
Bockenheimerstr. 1, 
6520 Worms 21, 
(W-Duitsland) 


bestelling kunt u dan ook 
schrijven hoe u wilt dat de 
verzending plaatsvindt ёп 
wanneer en met wie u dit 
alles via de telefoon 
besproken hebt. 
Mocht het pakje ondanks 
alle voorzorgen toch ver- 
dwijnen, dan kan de afzen- 
der dit melden op het 
postkantoor. De PIT zal dan 
haar best doen om het 
pakketje alsnog te achter- 
halen. Als u één van de zo- 
juist genoemde verzend- 
mogelijkheden hebt ge- 
bruikt, kunt u in ieder geval 
aantonen dat het pakketje 
is verzonden maar niet is 
aangekomen. Vragen om 
een “speciale” verzendwij- 
ze heeft dus niets met 
dwarsliggen of zeuren te 
maken, het is de enige 
mogelijkheid om er zeker 
van te zijn dat u iets ont- 
vangt voor uw (reeds over- 
I gemaakte) geld. 
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Na de diverse decoder-schakelingen voor digitale 
modeltreinbesturing die Elektuur gepubliceerd heeft vanaf 
december '87, presenteren we hier het hart van ons 
digitaal modeltreinbesturingssysteem: EDITS. Niet alleen is 
het mogelijk met dit systeem vele lokomotieven, wissels 
en seinen onafhankelijk van elkaar via de rails le 
besturen, ook is een voorziening ingebouwd om 
terugmeld-signalen іп te lezen en is standaard in een 
RS232-interface voorzien. 


De afgelopen maanden hebben 
wij u een aantal decoder- 
schakelingen voorgeschoteld 
die gebruikt kunnen worden in 
een digitaal treinbesturings- 
systeem. In die artikelen heb- 
ben we ook al een tipje van de 
sluier opgelicht over de alge- 
mene werking van een digitale 
modeltreinbestuing. Als voor- 
beeld werd daarvoor het 
systeem van Märklin genomen, 
een systeem waarbinnen de 
gepubliceerde decoder- 
schakelingen gebruikt kunnen 
worden. 


Vanaf hier gaat Elektuur zijn 
eigen weg. De gepubliceerde 
decoder-schakelingen waren 
namelijk oorspronkelijk be- 
doeld voor ons eigen Elektuur 
Digitaal Trein Systeem (ЕРІТУ). 


Het seriële dataformaat zoals 
dat op de rails aanwezig is, 
komt overeen met het datafor- 
maat dat Märklin aanhoudt. 
Vandaar ook dat onze decoder- 
schakelingen en die van Märk- 
lin onderling uitwisselbaar zijn. 
Daarmee houdt eigenlijk de 
parallel op. EDITS is speciaal 
bedoeld voor zelfbouw. Niet al- 
leen is het daardoor bedui- 
dend goedkoper dan de syste- 
men die door de treinfabrikan- 
ten worden aangeboden, maar 
u kunt het naar eigen inzicht 
ook zo mooi en uitgebreid ma- 
ken als u zelf wenst. Bovendien 
durven we hier te beweren dat 
op dit moment EDITS aanzien- 
lijk meer mogelijkheden stan- 
daard ingebouwd heeft dan 
welk ander systeem ook. Een 
nadere kennismaking. 


Een beetje historie 


Ongeveer een jaar geleden re- 
den hier in het ontwerplab van 
Elektuur de eerste treinen 
rond die bestuurd werden 
door de eerste eenvoudige va- 
riant van onze modeltreinbestu- 
ring. Behalve schertsende op- 
merkingen van (vaak niet tech- 
nische) kollega's - of wij niets 
beters wisten dan met "trein- 
tjes” te spelen - werd er vanuit 
de redaktie de vraag gesteld of 
onze treinbesturing niet met 
die van Märklin gekombineerd 
kon worden, of er geen wissels 
en seinen mee bediend kon- 
den worden, of er geen terug- 
meldingen ingelezen konden 
worden, of er geen computer 
op aangesloten kon worden??? 
Natuurlijk kon dat, maar alles 
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Figuur 1. Deze 
foto toont de 
evolutie van 
EDITS: de al- 
lerprilste proef- 
schakeling 
naast het uitein- 
delijke proto- 
type. 
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wissel & sein - decoder (max. 81) 


lI 4 wissels / seinen 


per decoder 


nn сз сзсз 


E 


per 2 decoders één keyboard 
(max. 41) 


Figuur 2. Blok- 
schema van het 
volledige 
Elektuur Digi- 
taal Trein 
Systeem. 


heeft zijn prijs. Een prijs in de 
vorm van tijd die het kost om 
een dergelijk systeem te ont- 
wikkelen — het is niet voor 
niets dat u zo lang op onze 
treinbesturing heeft moeten 
wachten — en een prijs in de 
vorm van een meer of minder 
uitgebreide schakeling. Onze 
oorspronkelijke treinbesturing 
was alleen bedoeld voor hand- 
matige meertreinsbediening, 
wissels en seinen konden er 
niet mee geschakeld worden. 
Uit maximaal 81 te adresseren 
lokomotieven konden er 
zestien gekozen worden voor 
gelijktijdige besturing via 
(schuif)potmeters. Hoewel we 
beseffen dat dit voor velen 
reeds aantrekkelijk genoeg is, 
vonden we toch dat we een 
stapje verder moesten gaan. 
Wat dat stapje inhield, il- 
lustreert figuur 1. Naast de 
eerste experimentele besturing 
(overigens slechts uitgerust met 
drie lokregelaars) ligt daar het 
prototype van het volgroeide 
EDITS zoals het er op dit mo- 
ment uitziet. Behalve vele extra 
I/O-lijnen waarop nu naast de 
lokregelaars ook toetsenbor- 
den (voor bediening van wis- 
sels en seinen), terugmeld-units 
en een besturingscomputer op 
een hoger nivo (via de RS232- 
aansluiting) aangesloten kun- 
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universele 
Schakeldecoder 


HTHTTHI 


Dn minm 


(met wissel- decoders max. 81) 


4 schakeluitgangen (enkelpolig 
wisselkontakt) per decoder 


8 terugmeldingen 


=š. 


oor 


nen worden, bleek ook een mi- 
croprocessor nodig om de vele 
datastromen in het gareel te 
houden. Zo'n microprocessor 
biedt ons bovendien een be- 
paalde flexibiliteit die het mo- 
gelijk maakt ook op toekomsti- 
ge ontwikkelingen in te spelen. 
Enthousiaste treinliefhebbers 
die bij het lezen van "compu- 
ter" of “microprocessor” de 
neiging krijgen om deze 
Elektuur meteen weer terzijde 
te leggen, willen we toch aan- 
moedigen nog even door te le- 
zen. Het is geenszins nodig dat 
u zelf aan het programmeren 
slaat. EDiTS kan gebouwd en 
gebruikt worden zonder dat u 
zelfs maar beseft dat een mi- 
croprocessor voor u aan het 
werk is. U soldeert alle onder- 
delen op de daarvoor bestem- 
de plaats, prikt de EPROM met 
het besturingsprogramma in de 
daarvoor bestemde IC-voet en 
verder heeft u alleen nog maar 
bemoeienis met alles wat zich 
op de baan afspeelt en de er- 
mee korresponderende toetsen 
en lokregelaars van EDITS. On- 
der deze handbediening biedt 
EDiTS u het voordeel van onaf- 
hankelijke bediening van maxi- 
maal 81 lokomotieven en 324 
wissels en/of seinen met een 
minimum aan bedrading. Com- 
puterliefhebbers hoeven het 


(max. 32 terugmeld - units; 
256 terugmeldkontakten) 
^ 


optionele 
host - computer 


daar echter niet bij te laten. 
Niet alleen via de vast aan- 
gesloten regelaars en toetsen- 
borden, doch ook via de 
RS232-aansluiting kunnen 
besturingskommando's gege- 
ven worden. Ook kunnen via 
deze aansluiting wissel- en 
seinstanden, de "status" van de 
hand-bediende lokomotieven 
en terugmeldingen opgevraagd 
worden. 


Het koncept 


EDiTS is modulair van opbouw, 
waardoor in feite een zelfde 
soort struktuur bestaat als bij 
Märklin Digital HO. Uit kosten- 
overwegingen hebben wij in 
EDITS echter een aantal zaken 
gekombineerd die bij Märklin 
als aparte modules uitgevoerd 
zijn. Het blokschema (figuur 2) 
en tabel 1 geven hier duidelijk- 
heid over. EDITS zelf is funktio- 
neel te vergelijken met de 
Central Unit, 16 (!) Control 

80's en de interface van Märk- 
lin. Daarbij heeft EDITS een 
losse eindversterker (booster) 
nodig om te kunnen funktione- 
ren. 

De EDiTS-hoofdprint plus mini- 
maal één booster en een voe- 
ding vormen het basis- 
treinbesturingssysteem volgens 
minimale opzet. Op dit systeem 


den, een Spartaanse doch 
goedkope oplossing als u met 
niet meer dan zestien verschil- 
lende lokomotieven rijdt. Ook 
kan voor een iets fexibeler in- 
stelling gekozen worden met 
DIL-schakelaars of jumpers of 
voor een zeer flexibele instel- 
ling met bijvoorbeeld duim- 
wielschakelaars. Dit laatste is 
mogelijk omdat lokadressen in 
BCD-formaat ingegeven kunnen 
worden. Hoe u de lokadresse- 
ring uitvoert, zal afhangen van 
de financiéle middelen die er- 
voor beschikbaar worden 
gesteld. Ook een hele geschik- 
te keuze is, om bij één of twee 
lokregelaars de adresinstelling 
met duimwielschakelaars uit te 
voeren voor "gastlokomotie- 
уеп”. Bij de andere regelaars 
kunnen de met de eigen loko- 


kunnen zestien lokregelaars 
aangesloten worden. Een lokre- 
gelaar bestaat uit niet meer 
dan een normale (schuif)potme- 
ter. Daarmee is deze besturing 
zéér konkurrerend in prijs met 
zijn kommerciéle tegenhan- 
gers. De lokregelaars van Mär- 
klin (Control 80) bijvoorbeeld 
kosten zo'n 1200; per stuk. 
Zestien stuks zouden u 3200 
harde hollandse florijnen 
kosten; voor een fraktie van dat 
bedrag bewijst EDiTS u reeds 
zijn diensten. 

Elke lokregelaar wordt geflan- 
keerd door twee schakelaar- 
tjes. Eén schakelaar dient voor 
het instellen van het gebruikte 
type lok-decoder (voor het 
Märklin- of Elektuur-datafor- 
maat), terwijl de andere de 
schakelaar is voor de extra 


funktie voor het geval dat er motieven korresponderende 
Márklin-lok-decoders ingezet adressen met diodes vast in- 
worden. gesteld worden. 

Per lokregelaar kan één van de | Voor mensen die echte luxe 


wensen in de kontrolekamer 
van waaruit ze hun modelbaan 
bestieren, overwegen we nog 
een elektronische adresinstel- 
ling te ontwikkelen met, per 
lok, een fraai 2-digit zevenseg- 
ments-display. Met flatcable kan 
deze dan met de EDiTS-print 
verbonden worden. Dat een 


81 te kiezen adressen ingesteld 
worden in een diodematrix. 
Om de benodigde bedrading 
zoveel mogelijk te minimalise- 
ren, werd deze adresinstelling 
ор de EDiTS-print zelf uitge- 
voerd. Adressen kunnen vast 
ingesteld worden door het 
monteren van een aantal dio- 


Tabel 1 
pos 


wissel-decoder 
(EPS 87291-1) 


lok-decoder 
(87291-2), voor 
gelijk- en wissel- lok-decoder c81 
stroomloks voor gelijkstroom 


tweerailadapter 
(87291-3) 
universele schakel- | schakel-decoder k84 
decoder (87291-4) 
) 


EDiTS hoofdprint 
(87291-5) 3) 


opmerkingen 


voor vier wissels/ 
seinen of acht 
ontkoppelrails 


wissel-decoder 
(k83) 


lok-decoder c80 
voor wisselstroom 


1) Märklin heeft een 
aparte lok-decoder voor 
tweerailbanen aangekondigd 


2) verschillende uit- 


gangskonfiguraties: 
darlingtons en/of relais 


3! RS232-interface en 
Control 80's + 16 lokregelaars geinte- 
interface greerd op hoofdprint 


booster 10 A 2 booster 2,5 A ^! spannings- 
(87291-6) gestabiliseerd 


decoder s88, 
16 kontakten 


Central Unit + 


keyboard niet uitwisselbaar 


(87291-7) 


terugmeld-unit, 8 niet uitwisselbaar 
kontakten 


(87291-8) 


DOE NNNM 


dergelijke lok-adressering niet 
standaard voorzien is, is een 
bewuste keuze om "'Calvinisti- 
sche" machinisten niet op on- 
nodig hoge kosten te jagen. 
Hoewel er maar zestien rege- 
laars aangesloten kunnen wor- 
den, is het wel degelijk moge- 
lijk 81 lokomotieven gelijktijdig 
in bedrijf te hebben. Net als bij 
Márklin kan met een regelaar 
een lok op een bepaalde snel- 
heid worden ingesteld, waarna 
diezelfde regelaar omgescha- 
keld wordt naar een andere 
lok. De eerste lok blijft dan 
doorrijden met de laatst in- 
gestelde snelheid. Ook is het 
mogelijk om lokomotieven die 
niet onder auspicién van een 
lokregelaar vallen, via de 
RS232-interface te besturen. 
Een derde mogelijkheid is, dat 
lokregelaars eerst via de 
RS232-interface door de host- 
computer opgevraagd worden. 
De host bewerkt de data en 
zendt deze daarna weer terug 
naar EDiTS. Op deze wijze kun- 
nen bijvoorbeeld software- 
matig simultaan meerdere loko- | 
motieven via één regelaar be- | 
diend worden (lokkombinaties 
voor het trekken van zware 
goederentreinen). Ook kan 
massatraagheid van de treinen 
gesimuleerd worden of kunnen 
treinen gebonden worden aan 
een bepaalde maximum snel- 
heid. 

Op de EDiTS-hoofdprint is ook 
een noodstopschakelaar aan- 
wezig. Als u deze schakelaar 
indrukt, stopt onmiddelijk het 
datatransport naar de rails en 
wordt de rails spanningsloos 
gemaakt, zodat al het rollend 
materieel tot stilstand zal ko- 
men. 


Booster 


De Märklin Central Unit heeft 
een ingebouwde eindverster- 
ker die een maximale stroom 
van 3 A kan leveren. Wij ach- 
ten het zinvoller om bij EDiTS 
standaard in een wat riantere 
uitgangsstroom te voorzien, 
omdat bij meertreinsbediening 
de stroombehoefte die 3 A al 
gauw zal overschrijden. Per 
trein moet rekening worden 
gehouden met een verbruik 
van 0,5...1 A. 

Onze eindversterker (booster) 
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Tabel 1. 
Vergelijking 
van systeem- 
komponenten 
van EDITS met 
die van Märk- 
lin Digital. 
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Figuur 3. Een 
aparte booster- 
trap met een ri- 
ant uitgangs- 
vermogen voor- 
ziet de baan 
van stroom. 


Figuur 4. Af- 
hankelijk van 
het aantal te 
bedienen wis- 
sels en seinen 
kan EDITS met 
losse toetsen- 
bordjes uitge- 
breid worden. 


is als aparte unit ontworpen. 
Deze booster, die trouwens 
ook met Márklin Digital ge- 
bruikt kan worden, levert een 
min of meer spanningsgestabi- 
liseerd uitgangssignaal. Die sta- 
bilisatie van de uitgangsspan- 
ning wordt verkregen door de 
uitgangstrap als emittervolger 
te konfigureren. Het voordeel 
hiervan is dat de uitgangsspan- 
ning onafhankelijk zal zijn van 
de ingangsspanning en daar- 
door — ook onder zwaardere 
belastingen — nauwelijks zal 
dalen. Op de baan manifesteert 
zich dat door echt konstant 
brandende verlichting en een 
goed gedefinieerde maximum 
snelheid van de lokomotieven. 
De uitgang van de booster is 
uiteraard kortsluitvast. Het is 
niet de bedoeling dat bij ont- 
sporingen of andere kalamitei- 
ten de zaak uitbrandt. Bij een 
uitgangsstroom van 8 à 10 A 
komt automatisch de elektroni- 
sche kortsluitbeveiliging in ak- 
tie. Bij kortstondige kortsluitin- 
gen herstelt de kortsluitbeveili- 
ging zich automatisch en is er 
weer direkt spanning op de 
baan aanwezig. Kortsluitingen 
die zich langere tijd handha- 
ven, worden gevolgd door een 
noodstop-procedure. Hierdoor 
wordt oververhitting van de 
booster en mogelijk brandge- 
vaar op de baan als gevolg van 
de kortsluitstroom vermeden. 
Heeft u een erg grote baan, 
kan kunnen natuurlijk meerde- 
re boosters gebruikt worden. 


Joetsenborden 


In principe is het mogelijk 
EDITS alleen te gebruiken voor 


het onafhankelijk van elkaar 
besturen van lokomotieven, ter- 
wijl wissels en seinen op een 
konventionele manier bediend 
worden. EDITS is er echter op 
ingericht om naast lokomotie- 
ven ook wissels, seinen, ont- 
koppelrails en door u te keizen 
andere schakelfunkties uit te 
voeren. Verspreid over de baan 
moeten dan de wissel- en sein- 
decoders (beschreven in 
Elektuur december '87) en/of 
universele schakel-decoders 
(juli '88) opgesteld en op de 
rails aangesloten worden. U 
kunt echter ook de decoders 
van Märklin toepassen. Per twee 
decoders die op de baan voor- 
komen moet EDITS uitgebreid 
worden met een toetsenbordje. 
In het meest extreme geval zul- 
len dus 81 decoders op de 
baan aangesloten zijn en staat 
EDITS in verbinding met 41 
toetsenborden. Elk toetsenbord 
bevat zestien toetsen waarmee 
de acht wissels of seinen be- 
diend kunnen worden die aan- 
gesloten zijn op de met het 
toetsenbord korresponderende 
decoders. De toetsenborden 
geven bovendien een visueel 
terugmeldingssignaal in de 
vorm van LED's, zodat u op de 
hoogte bent van de aktuele 
stand van wissels en seinen. 
De toetsenborden hebben aan 
weerszijden een 20-polige kon- 
nektor waarmee ze, zonder dat 
extra bedrading gelegd hoeft 
te worden, gekoppeld kunnen 
worden. Het meest rechtse 
toetsenbord wordt in de daar- 
voor bestemde konnektor op 


de EDiTS-print gestoken. Overi- 
gens zit u niet vast aan de lay- 
out van zo’n toetstenbord, het is 
heel goed mogelijk om de 
schakelaars in bijvoorbeeld 
een bedieningstableau te ver- 
werken. 

Het voordeel om wissels en 
seinen via decoders te bedie- 
nen en niet op de konventione- 
le wijze, kwam al aan de orde 
in het eerste deel van deze se- 
rie, het artikel over de wissel- 
en sein-decoder. De besparing 
van de vele meters draad en 
daarmee het behoud van het 
overzicht aan de onderzijde 
van de baan is weliswaar een 
prettige bijkomstigheid maar 
niet het hoofdargument. Het 
voordeel van het uitvoeren van 
alle schakelhandelingen via 
EDITS is dat ze centraal gere- 
gistreerd kunnen worden. De 
aktuele stand van de wissels 
en seinen kan via de seriële 
RS232-aansluiting opgevraagd 
worden. Ook kunnen schakel- 
kommando's via deze aanslui- 
ting gegeven worden, dus bui- 
ten de toetsenborden om. Deze 
"features" zijn onmisbaar in- 
dien u via een host-computer 
een software-matige beveili- 
ging of dienstregeling wilt rea- 
liseren. Dankzij EDiTS is het 
niet nodig dat uw computer 
voor elke wissel of sein een 
(parallelle) uitgang heeft, alles 
geschiedt via die ene RS232- 
aansluiting. 


lerugmeld-units 


Naast toetsenborden en lokre- 


gelaars bestaat ook de moge- 
lijkheid om terugmeld-units aan 
te sluiten. Via de terugmeld- 
units is het mogelijk om bij- 
voorbeeld de positie van de lo- 
komotieven op de baan te de- 
tekteren. Op elke terugmeld- 
unit kunnen acht terugmeld- 
kontakten aangesloten worden. 
Meerdere units kunnen als het 
ware in serie geschakeld wor- 
den via een vijfpolige kabel. 
De units zelf kunnen decentraal 
langs de baan opgesteld wor- 
den. Voor alle duidelijkheid: 
de terugmeld-units zijn niet uit- 
wisselbaar met die van Márklin 
(s88). 

De status van de terugmeld- 
units kan op kommando via 
EDiTS seriëel ingelezen wor- 
den. Omdat elke terugmeld- 
unit een eigen lokaal geheu- 
gentje heeft, worden ook heel 
korte schakelpulsen niet ge- 
mist. Het lezen en verwerken 
van terugmeldsignalen is alleen 
mogelijk via de RS232-interface. 
De op deze interface aangeslo- 
ten host-computer kan zodanig 
geprogrammeerd worden dat 
bepaalde terugmeldsignalen 
ook bepaalde schakelakties tot 
gevolg zullen hebben. 


De RS232- 
interface 


Deze seriële interface die stan- 
daard aanwezig is op de 
EDiTS-print, biedt een veelheid 
aan mogelijkheden. Een gede- 
tailleerde beschrijving van die 
mogelijkheden kunnen we nu 
nog niet geven omdat op het 
moment van dit schrijven nog 
hard gewerkt wordt aan het 
besturingsprogramma. Dit pro- 
gramma zal ook de RS232- 
kommando's moeten interprete- 
ren. In principe streven we de 
volgende mogelijkheden na via 
de RS232-interface: 

B Geven van besturingskom- 
mando's aan lokomotieven 
(snelheid, vooruit/achteruit, ex- 
tra funktie van een Märklin- 
lokdecoder). 

W Opvragen van de stand van 
aangesloten lokregelaars en de 
bijbehorende ingestelde lok- 
adressen. 

W Al of niet vrijgeven van be- 
paalde lokregelaars. 

Ш Geven van schakelkomman- 


terugmeld - units 


digitale data 


parallel aangeboden, 


booster 


serieel data in 
binair gecodeerd 
trinair formaat 


serieel uitgelezen 


toetsenborden 


toetsen (gemultiplext) 
toetsenbordadressen 
(bidirektioneel in 
binair gecodeerd 
trinair formaat) 


j konversie 


lokregelaars 


lokregelaar - standen 
(analoog) 
funktieschakelaar - 
standen (digitaal) 
lokadressen 
(digitaal : bcd - formaat) 


do's voor het omzetten van wis- 
sels, seinen en ontkoppelrails. 
Bekrachtigen van andere, via 
decoders gerealiseerde scha- 
kelfunkties. 

W А] of niet vrijgeven van de 
toetsenborden. Voor volautoma- 
tisch bedrijf kunnen de toet- 
senborden, evenals de lokrege- 
laars, software-matig geblok- 
keerd worden. 

W Opvragen van de stand van 
wissels en/of seinen. 

W Opvragen van terugmeldin- 
gen. 

Ш Reset: alle loks stoppen, 
spanning blijft op de baan. 

E Noodstop, rails wordt span- 
ningsloos. 

Optioneel (nog geen zekerheid 
over de uitvoering): 

B Instellen van de baudrate 
van RS232-interface. 

W Instellen van bekrachtigings- 
duur van wissels. Een via een 
toetsenbord bediende wissel 
wordt bekrachtigd zolang de 
desbetreffende toets ingedrukt 
wordt. Wordt het schakelkom- 
mando via de RS232-interface 
gegeven, dan geldt een vaste 
bekrachtigingsduur om te voor- 
komen dat wissels doorbran- 
den. 

Ш Laden van toepassingspro- 
gramma's vanuit de host- 
computer. Echte liefhebbers 
kunnen in Z80-machinetaal 
eigen toepassingsprogram- 
ma's schrijven en deze laden in 
het RAM-geheugen van EDITS. 


data 4 manipulatie 
l synchronisatie 


overload 
melding 


bidirektionele 
RS232 - verbinding 
(half duplex) 


d 


host - computer 
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Via aparte kommando's kunnen 
deze programma's gestart wor- 
den. 

Voor het moment laten we het 
hierbij, wat die RS232-interface 
betreft. Te zijner tijd zal het on- 
derwerp in een apart deel in 
deze serie behandeld worden. 


Responsietijd 


Het datatransport van en naar 
EDITS is veelal serieel. 

Om onder alle omstandighe- 
den een zo optimaal mogelijke 
responsietijd te bewerkstelli- 
gen, zijn in het besturingspro- 
gramma van EDITS een paar 
slimmigheidjes opgenomen. 
Besturingskommandoss voor lo- 
komotieven moeten konstant 
uitgezonden worden in ver- 
band met het onzekere kontakt 
tussen lokomotieven en rails. 
Dit wordt echter alleen gedaan 
voor díe loks die daadwerke- 
lijk in bedrijf zijn. Niet aan- 
gesloten regelaars worden 
door EDiTS herkend en over- 
geslagen. De desbetreffende 
lok-adressen worden, tenzij ze 
via de RS232-interface in ge- 
bruik zijn, als zijnde "buiten 
bedrijf" gedefinieerd. Alléén 
de data van loks die in bedrijf 
zijn worden daadwerkelijk via 
de rails uitgezonden. 

Het bovenstaande heeft tot ge- 
volg dat de responsietijd van 


EDiTS hoofdzakelijk afhankelijk 


is van het aantal lokomotieven 
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Figuur 5. Sche- 
ma van de in- 
formatiestro- 
men binnen 
EDITS en de 
verschillende 
toegepaste da- 
taformaten. 
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dat op een bepaald moment in 
bedrijf is. Worst case, bij 81 
loks (eigenlijk alleen een theo- 
retische situatie) zal deze tijd 
oplopen tot 0,8 à 1 sekonde 
voor de lokregelaars. 
Schakelkommandos's voor naast 
de baan opgestelde decoders 
worden echter altijd tussen de 
lokbesturings-kommando's door 
verwerkt, waardoor schakel- 
handelingen van een konstante 
(korte) responsietijd vergezeld 
zullen gaan (circa 10 ms). Elk 
schakelkommando wordt 
slechts tweemaal uitgezonden. 
Deze decoders zijn vast met de 
baan verbonden, waardoor de 
informatie-overdracht veel be- 
trouwbaarder verloopt. 

Om ook de data-overdracht via 
de RS232-interface zoveel mo- 
gelijk te bespoedigen, werden 
speciale maatregelen getroffen 
(een software-instelbare baud- 
rate bijvoorbeeld). 


Het kosten-aspekt 


Voordat u zich in een vergaan- 
de digitalisering van uw model- 
baan stort, is het prettig een in- 
druk van de te verwachten on- 
kosten te hebben. Uw model- 
baan hoeft geen tweede Stope- 
ra te worden. 

Wellicht heeft u zich bij het 
aanschouwen van de EDiTS- 
hoofdprint in figuur 1 even ach- 
ter de oren gekrabt, maar toch 
durven we te stellen dat deze 
treinbesturing goedkoop is 
voor wat ze biedt. De hoofd- 
print zelf (dubbelzijdig en 
doorgemetalliseerd) zal de 
grootste onkostenpost vormen. 
De op deze print te solderen 
komponenten zijn bijna alle- 
maal erg goedkoop, terwijl de 
adresinstelling voor de lokomo- 


tieven met alleen diodes uitge- 
voerd kan worden; dubbeltjes- 
werk derhalve. Een luxere in- 
stelling (DIL-schakelaars o.i.d.) 
is een vrije keuze. Ook het aan- 
sluiten van de lokregelaars via 
DIN-konnektors is een "luxe" 
die u naast u neer kunt leggen. 
Van de booster vormen de voe- 
ding en het koellichaam de 
grootste aanslag op uw budget, 
maar ook voor een niet gedigi- 
taliseerde modelbaan heeft u 
één of meerdere voedingstra- 
fo's nodig. Een transformator in 
een elektronica-zaak is trou- 
wens stukken voordeliger dan 
een "echte merk-treintransfor- 
mator”. 

Zowel de toetsenbordschake- 
ling als de terugmeldunit is, 
met het oog op het feit dat er 
meestal meerdere van nodig 
zijn, zo eenvoudig en goed- 
koop mogelijk gehouden. Voor 
de prijs van de diverse reeds 
gepubliceerde decoder- 
schakelingen kunt u zich oriën- 
teren aan de advertenties in dit 
blad. 


Het besturings- 


programma 


We verklapten al dat EDiTS is 
opgebouwd rond een micro- 
processor, in dit geval een Z80. 
Het besturingsprogramma dat 
door ons in assembler werd 
ontwikkeld zal te zijner tijd via 
de Elektuur Software Service in 
EPROM geleverd kunnen wor- 
den. Hoewel het voor de ge- 
bruiker niet noodzakelijk is om 
precies te weten wat dit pro- 
gramma doet, kan het toch in- 
teressant zijn om er wat meer 
van te weten; het geeft een be- 
ter inzicht in hoe EDiTS zich 
kwijt van zijn taken. 


De hoofdtaak van het bestu- 
ringsprogramma bestaat uit 
kommuniceren. Van allerlei 
kanten wordt informatie aange- 
boden en opgevraagd en 
EDiTS moet deze informa- 
tiestromen koórdineren en ver- 
werken tot schakelkomman- 
do's die via de rails aan loks, 
wissels en seinen worden 
doorgegeven. Besturingskom- 
mando's worden aangeboden 
via lokregelaars, toetsenbor- 
den, terugmeld-units en de 
RS232-interface. Deze data zijn 
allemaal verschillend van for- 
maat. Er worden analoge data 
(lokregelaarstanden) en digitale 
data aangeboden. Digitale data 
kunnen parallel (lok-adressen 
in BCD-formaat, toetsenbord- 
adressen in binair gekodeerd 
trinair formaat) of serieel aan- 
geboden worden. Van de se- 
rieel aangeboden en weer uit 
te zenden data verschillen de 
spanningsnivo's, baudrates en 
protokollen onderling. De 
eerste taak van EDITS bestaat 
dan ook uit het vertalen, het 
omzetten van al deze verschil- 
lende dataformaten. Bovendien 
worden de data in feite asyn- 
chroon aangeboden, op wille- 
keurige momenten in de tijd. 
De seriële uitgang kan echter 
maar één kommando tegelij- 
kertijd doorgeven naar de rails. 
Synchronisatie van de binnen- 
komende data en toekennen 
van prioriteiten waarin schakel- 
en besturingskommando's wor- 
den uitgevoerd, is daarom een 
andere belangrijke taak van het 
besturingsprogramma. 


Programma- en 
datastruktuur 


Het besturingsprogramma 
bestaat uit twee feitelijk ver- 
schillende modules die, op 
interrupt-basis, beide strijden 
om de aandacht. EDiTS is wat 
dit betreft een zogenaamd 
"multi-tasking-system". De 
hoofdtaak wordt gevormd door 
de programmalus die wij maar 
aangeduid hebben als "data- 
managing-unit". Dit deel van 
het programma zorgt voor het 
inlezen van lokregelaars en 
toetsenborden, bewerkt deze 
data en zorgt ervoor dat ze te 
zijner tijd via de rails uitgezon- 


den worden. Daarnaast is een 
tweede programmalus, de 
"RS232-command-handler', ak- 
tief. Deze onderbreekt de data- 
managing-unit zodra RS232- 
kommando's op de lijn verschij- 
nen. De command-handler in- 
terpreteert de ontvangen kom- 
mando's en zorgt ervoor dat 
EDiTS bij elk kommando de 
juiste aktie onderneemt. 

Alle binnenkomende data wor- 
den verzameld en eventueel 
bewerkt en geordend voordat 
deze aan de beurt zijn om, via 
de rails, weer uitgezonden te 
worden. Wat dit betreft lijkt 
EDiTS software-matig wel wat 
op een postkantoor. In RAM 
zijn een aantal buffers gereser- 
veerd waarin data worden ge- 
sorteerd. In funktie zijn deze 
buffers te vergelijken met de 
bekende postsorteervakken. Er 
zijn een aantal buffers waarin 
de binnenkomende data 
"gestort" worden en een aantal 
buffers waarin de gesorteerde 
uitgaande data klaar liggen 
voor verzending. 

De data-bufferstruktuur is weer- 
gegeven in figuur 6. Ook de 
plaats van de beide program- 
mamodules en tot welke buf- 
fers ze toegang hebben, wordt 
enigzins verduidelijkt in figuur 
6. De data-managing-unit zorgt 
zoals gezegd voor de dagelijk- 
se gang van zaken. Hij leest 
lokregelaars en toetsenborden 
in en plaatst het resultaat in de 
lok-output-buffer en key- 
command-buffer. Alle noodza- 
kelijke datakonversies (ook bij- 
voorbeeld aanpassing naar 
Elektuur- of Märklin-lokdata- 
formaat) neemt de data- 
manging-unit voor zijn reke- 
ning. Tevens zorgt hij voor uit- 
zending van de data via de 
rails, waarbij ook komman- 
do's in de RS232-command- 
buffer worden meegenomen. 
De RS232-command-handler 
verzorgt de kommunikatie met 
een extern aangesloten host- 
computer. Enerzijds bevat deze 
module routines waarmee de 
RS232-interface zelf gereali- 
seerd is (er wordt in EDiTS 
geen speciale RS232-chip ge- 
bruikt) en anderzijds is er een 
dekodeer-routine om ontvan- 
gen kommandoss te ontrafelen. 
Binnenkomende lokbesturings- 
kommando's worden direkt in 


de lok-output-buffer geplaatst, 
waarmee feitelijk de data- 
managing-unit voor dat desbe- 
treffende lokomotiefadres de 
besturing verliest (tot via de 
RS232-interface dat lokomotief 
adres weer vrijgegeven wordt). 
Schakelkommando's worden in 
een aparte buffer geplaatst. 
Voor terugmeldingen of het op- 
vragen van de stand van wis- 
sels of seinen raadpleegt de 
RS232-command-handler weer 
twee andere buffers. Voor het 
opvragen van de stand van lok- 
regelaars en ingestelde loko- 
motiefadressen heeft de 


lok-input-buffer 
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Eerder gepubliceerd in de serie "digitale modeltreinbesturing”: 
Ш wissel-decoder: december '87 (EPS 87291-1) 
Ш lok-decoder en tweerailadapter: maart en april '88 (EPS 


B universele schakel-decoder: juni '88 (EPS 87291-4) 


command-handler ook toegang 
tot de lok-input-buffer. 

De buffer met terugmeldsigna- 
len is alleen toegankelijk via 
de RS232-interface. Is het nodig 
dat op een bepaald terugmeld- 
signaal ook een bepaalde aktie 
volgt, dan moet dat via de host- 
computer geprogrammeerd 
worden. Voor treinliefhebbers 
die niet van plan zijn om EDiTS 
te koppelen aan een host- 
computer, heeft het dus geen 
zin om terugmeldunits aan te 
sluiten. 


Volgende maand rijdt de trein 
verder. (87291-5) 


uitgaande data 
naar rails 


lokregelaar- 
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Figuur 6. Inter- 
ne databuffer- 
struktuur. Twee 
losse program- 
mamodules 
verzorgen de 
interne dataver- 
werking: de 
data managing 
unit en de 
RS232 com- 
mand handler. 
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deel 1 


Figuur 1. Het 
frontpaneel 
voor de autono- 
me I/O- 
controller. 


AUTONOME 


I/O-CONTROLLER 


De autonome |/O-controller is een door de gebruiker zelf 
іе konfigureren //О-рох die via een RS232-inferface aan 
iedere computer digitale en analoge interface- 
mogelijkheden geeft. Het systeem is snel, eenvoudig te 
bouwen en fe programmeren en - last but not least — 
krachtig genoeg om 64 digitale en 12 analoge kanalen 
іе besturen. Deze microcontroller-gestuurde |/O-distributie- 
box is onmisbaar bij toepassingen waar de computer 
kleine of middelgrote besturingsfunkties vervult їп huis of 


in de industrie. 


De autonome I/O-controller uit 
dit artikel is een intelligente 


computer-uitbreiding die opge- 


nomen kan worden in de bus- 
struktuur zoals die geïntrodu- 


ceerd is bij de eerder gepubli- 


ceerde uC-gestuurde voeding. 
Net zoals in de voeding is ook 
hier gebruik gemaakt van een 
Intel-microcontroller van het 
type 8751. Het besturingspro- 
gramma dat in de controller 
aanwezig is, hebben we speci- 


aal voor dit projekt ontwikkeld. 


Toepassingen voor dit systeem 
zijn er in overvloed, omdat de 
computer op een uitgebreide 

en gebruikersvriendelijke ma- 
nier in staat wordt gesteld met 


de buitenwereld te kommuni- 
ceren. De toepassingen kun- 
nen variëren van zeer simpele 
dingen zoals het sturen van 
LED-displays, relais of elektro- 
nische schakelaars, tot meer 


komplexe en interaktieve syste- 


men voor het besturen van bij- 


voorbeeld motoren, alarm-, ver- 


warmings- of airconditioning- 
systemen. Deze lijst kan nog 
verder uitgebreid worden met 
bijvoorbeeld PC-bestuurde 
akkuladers, lichtshows en 
audio-distributiesystemen. De 
8-kanaals ADC in dit systeem 
maakt het mogelijk te kiezen 
uit een breed aanbod van sen- 
soren, waarvan de meetgege- 


vens door de computer gele- 
zen, opgeslagen en verwerkt 
kunnen worden. 


Eén kanaal met 
zesenzeventig 
VO-lijnen 


Het principe van de autonome 
I/O-controller is snel duidelijk 
als eerst het frontpaneel eens 
aandachtig bekeken wordt 
(figuur 1). In plaats van een 
grote hoeveelheid knoppen, 
schakelaars en draden treffen 
we hier slechts één aan/uit- 


schakelaar en één drukknop 
"disable outputs" met bijbeho- 
rende LED aan. Er is geen en- 
kele mogelijkheid aanwezig om 
het systeem met de hand te be- 
dienen. De unit staat geheel 
onder kontrole van de host- 
computer die voor de bestu- 
ring een aantal krachtige kom- 
mando's ter beschikking heeft. 
Ook de achterkant is eenvou- 
dig van opzet, hij bevat alleen 
een netspanningsaansluiting en 
een D9-konnektor voor de se- 
riéle verbinding met de com- 
puter. 

In het tweede deel (dat in het 
januari-nummer verschijnt) zal 
op de details van het program- 
meren van het I/O-systeem 
worden ingegaan. De program- 
mering is kwa kommando's en 
syntax vergelijkbaar met de 
programmering van de uC- 
gestuurde voeding. Met het 
BASIC-kommando PRINT of 
LPRINT kunnen alle mogelijk- 
heden die in het systeem zit- 
ten, worden benut. Zelfs begin- 
ners kunnen probleemloos aan 
de slag gaan met dit I/O- 


ingangen 


systeem, omdat komplexe ma- 
chinetaalprogramma's en moei- 
lijke interfaces overbodig zijn. 
Bij de besturing wordt gebruik 
gemaakt van de mogelijkheid 
die bij de meeste computers 
aanwezig is om de data-stroom 
naar de Centronics-interface 
om te leiden naar de seriéle 
interface. Hierdoor kan de 
RS232-interface eenvoudig in- 
gezet worden om "te praten en 
luisteren" met de microcontrol- 
ler en de daarop aangesloten 
I/O-modulen. Natuurlijk hangt 
aan al deze vriendelijkheid een 
nadeel: de snelheid is gelimi- 
teerd. Toch mogen we aanne- 
men dat de maximale snelheid 
van 9600 baud voor de meeste 
toepassingen ruimschoots vol- 
doende is. 


Drie printen 
vormen een 
geheel 


In figuur 2 is te zien dat het 


I/O-systeem helemaal aan de 
wensen van de gebruiker aan- 
gepast kan worden. Het 
systeem is samengesteld uit 3 
basis-printen. 


Bi controller-module: op deze 
print zit naast de microcon- 
troller ook de voeding en een 
10-bits A/D-konverter met een 
8-kanaals multiplexer. 

E bidirektionele digitale mo- 
dule: deze module is iden- 
tiek aan de digitale module die 
is gepubliceerd als uitbreiding 


Technische specifikaties 


INPUT/OUTPUT-MODULEN: 


De systeemkonfiguratie ondersteunt: 


ШЕ 32 digitale uitgangen 
W 32 digitale ingangen 
W 4 analoge uitgangen 
W 8 analoge ingangen 
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Figuur 2. De 
modulaire 
struktuur van 
de autonome 
I/O-controller. 


W ledere digitale interface heeft 8 gebufferde uitgan- 
gen en 8 beveiligde ingangen. Maximaal 4 van deze 
modulen kunnen in dit 1/0-ѕуѕїеет gebruikt wor- 


den. 


Ш Een analoge uitgangsmodule heeft een uitgang met 
een resolutie van 10 bits. De uitgangsspanning is 
programmeerbaar tussen О en +10,23 V en heeft 
een resolutie van 10 mV. Maximaal 4 van deze mo- 
dulen kunnen in het systeem gebruikt worden. 

Ш De A/D-converter op het controller-board heeft 
8 gemultiplexte ingangen. Het bereik ligt tussen О 
en +10,23 V en kan met stapjes van 10 mV іп- 
gesteld worden. Maximaal 4 van deze modulen 
kunnen gelijktijdig gebruikt worden. 

B De medium-power open-kollektor-uitgangen zijn be- 
schermd tegen overspanningen en kunnen ieder een 
belasting van maximaal 500 mA bij 50 volt schake- 


len. 


B Optioneel kunnen de in- en uitgangen doorverbon- 


den worden. 


Ш het systeem is ideaal voor multitasking van rand- 
apparatuur via één standaard serieel kanaal. 


PROGRAMMERING EN SERIÉLE INTERFACE: 

W De standaard seriéle interface en het standaard 
dataformaat maken het mogelijk dat dit systeem 
door vrijwel elke computer of terminal bestuurd 
wordt. De gebruikte parameters zijn: 9600 baud, 


2 stopbits en geen pariteitsbit. 


W De gebruikte parameters en het adresseersysteem 
zijn kompatibel met de eerder beschreven uC- 
gestuurde voeding. Maximaal 4 autonome 1/0- 
controllers kunnen alle individueel geadresseerd 


worden via de seriële interface. 


Ш Naar keuze gebeurt de kommunikatie tussen com- 
puter en microcontroller met of zonder echo. 
Ш Status/kontrole-kodes zijn aanwezig voor de hoofd- 


computer. 


W Alle funkties kunnen via de seriële interface 


bestuurd worden. 


B De geprogrammeerde uitgangsspanningen kunnen 
teruggelezen worden, de echte waarden zijn te me- 
ten via een analoge ingang. 

Юй Digitale uitgangen kunnen individueel of in blokken 
van 8 bits geprogrammeerd worden. 

W Analoge uitgangen zijn individueel programmeer- 
baar. 

Ш Automatische syntax-kontrole voor de kommando's. 
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Figuur 3. Het 
schema van het 
controller- 
board waarop 
naast de micro- 
controller ook 
de A/D- 
converter en 
een aantal an- 
dere IC's ge- 
huisvest zijn. 


1N4001 


voor het BASIC-compuboard. 
B analoge ingangsmodule: 
deze module is identiek aan 
de analoge module voor het 
BASIC-compuboard. 


Er is een klein verschil tussen 
de autonome I/O-controller zo- 
als die in dit artikel beschreven 
wordt en de I/O-uitbreidingen 
van het BASIC-compuboard 
(Elektuur 301, november 1988). 
Dit verschil beperkt zich echter 
tot het maximaal aantal modu- 
len (zowel analoog als digitaal) 
dat aangesloten kan worden. 
Bij de autonome I/O-controller 
kunnen naar keuze 0, 1, 2, 3 of 
4 modulen gebruikt worden. 
Voorwaarde is wel dat iedere 
module een eigen adres krijgt, 
maar hier komen we in deel 2 
nog op terug. In dit systeem is 
het niet mogelijk twee analoge 
modulen te vervangen door 
twee digitale exemplaren. 

De drukknop "disable outputs" 
maakt het mogelijk om alle di- 
gitale uitgangen gelijktijdig aan 
of uit te schakelen. De status 
van deze funktie is af te lezen 
via een LED op het frontpa- 
neel. Een tweede LED "remote 
control" wordt gebruikt om 
aan te geven of de autonome 
I/O-controller via het seriéle 
kanaal aan het kommuniceren 
is met de hoofd-computer. 

Een interessant feature dat in 
de controller is ingebouwd, is 
de mogelijkheid om korrespon- 
derende in- en uitgangen met 
elkaar door te verbinden via 
het kommando ”С”. Een prakti- 
sche toepassing van deze ei- 
genschap zien we in figuur 5, 
waar een paar I/O-lijnen ge- 
bruikt worden voor handmatig 
schakelen. 


Het controller- 
board 


Zoals al eerder is opgemerkt, 
zijn de "brains" van het I/O- 
systeem op het controller- 
board ondergebracht in de 
vorm van de 8751, de ADC en 
de daarbij behorende 8-kanaals 
multiplexer. Het komplete 
schema van deze schakeling is 
te zien in figuur 3. 

Omdat we er van uit gaan dat 
de principiéle werking van de 


en l. L.L 
н e 


8781 onderhand wel bekend is, 
behandelen we dit onderdeel 
als een "black Бох” die zorgt 
voor de kommunikatie, de 
besturing van de I/O (digitaal, 
DAC en АРС), het multiplexen 
van de analoge ingang en de 
timing van de I/O-latches. De 
microcontroller heeft alle nood- 
zakelijke geheugens in de 
vorm van RAM en ROM aan 
boord. 

IC2 is een geintegreerde scha- 
keling die de voedingsspan- 


Tabel 1 


145 
147 
149 
151 


- diode afwezig 
* diode aanwezig 
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ning in de gaten houdt en er- 
voor zorgt dat de microcontrol- 
ler op de goede manier wordt 
gereset. Dit IC heeft tevens 
een kontrolerende funktie, het 
kijkt tenminste 1 keer per 

11] ms of er een puls op uit- 
gang P2.0 verschijnt. Zodra 
deze pulsen wegvallen, wordt 
de microcontroller door IC2 
opnieuw gereset. Deze ingreep 
voorkomt dat de autonome I/O- 
controller ongekontroleerd sig- 
nalen op de seriéle bus zet als 


Tabel 2 


A 
[^] 


Module 

digitale module O 
digitale module 1 
digitale module 2 
digitale module 3 
analoge module O 
analoge module 1 
analoge module 2 
analoge module 3 


m|m 
SI 


Е2 
ЕЗ 
Е4 
E5 
E6 


m 
N 
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Figuur 4. Het 
schema van de 
bidirektionele 
digitale I/O- 


| Kaart. 


| Figuur 5. Een 


toepassing van 
de digitale I/O- 
kaart is het ma- 
ken van een 
dendervrij toet- 
senbord. 


Tabel 1. De 
adressering 
van de auto- 
nome I/O- 
controller ge- 
beurt met 2 di- 
oden. In totaal 
zijn vier adres- 
sen beschik- 
baar. 


Tabel 2. De 
plaatsen die 
via een jumper 
op КЗ aan een 
module toebe- 
deeld worden. 
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Onderdelenlijst 
hoofdprint 


Weerstanden: 

R1 = 330k 
R2,R20,R21 = 2k2 
R3...R14, 

R17 = 10k 
R15,R16 = 2k21 196 
R18,R19 = 390 Q 
R22 = 150 Q 
R23 = 10 k, 8-voudig 

SIL-weerstandsnet- 


werk 

R24 = 681 Q 
R25 = 22 Q 
R26 = 221 Q 
R27= 1k 
P1 = 250-Q- 
meerslagen- 


instelpotmeter 


Kondensatoren: 
C1,C6,C7,C8,C12, 
C13,C15,C16, 
C18,C19,C21, 
C22 = 100n 
C2,C3 = 33 p 

С4 = 1n 

С5 = 47р 

C9,C14 = 10 u/16 V 

C10 = 100n 
keramisch 

C11 = 1000 4/25 V 
radiaal 

C17,C20 = 470 u/ 
40 V radiaal 


Halfgeleiders: 

B1 - B80C1500 

D1,D2,D5...D20 - 
1N4148 


Figuur 6. Het 
schema van de 
analoge uit- 
gangskaart. 


de voedingsspanning onder 
het nivo komt waarbij nog kor- 
rekt gewerkt kan worden, of 
wanneer door een onbekende 
oorzaak het systeem vastloopt. 
CPU-poort P2.0 gaat ook naar 
de bidirektionele I/O-poorten. 
Konflikten tussen de microcon- 
troller en het bewakings-IC 
worden voorkomen door er- 
voor te zorgen dat het WR- 
signaal nooit aktief is wanneer 
er pulsen naar de "watchdog" 
IC2 worden verzonden. 

De dioden Dl en D2 leggen 
het adres oftewel de identifi- 
katie-kode voor de autonome 
I/O-controller vast (zie ook 
tabel 2). Omdat gebruik wordt 
gemaakt van 2 dioden, zijn in 
totaal vier verschillende adres- 
sen mogelijk. In de meeste ge- 
vallen zal deze keuze (dus 
maximaal 4 autonome I/O- 
controllers per serieel kanaal) 
altijd voldoen, dit mede door 
het feit dat per controller een 
grote hoeveelheid I/O-lijnen 
beschikbaar is. 

De A/D-konverter (ADC) is een 
10-bits exemplaar dat geschikt 
is om op een 8-bits computer- 
bus gebruikt te worden. 

De voedingsspanning voor het 
systeem is iets boven de 5 volt 
(5,25 volt) gelegd. Deze wat af- 
wijkende keuze is gemaakt om 
ervoor te zorgen dat de tole- 
ranties in een LM317 geen be- 


schadiging aan de A/D-konver- 
ter kunnen veroorzaken. Om 
een optimaal resultaat bij de 
A/D-konversie te krijgen is het 
namelijk belangrijk dat de refe- 
rentiespanning zo hoog moge- 
lijk is maar de voedingsspan- 
ning niet te boven gaat. De re- 
ferentiespanning van +5 V 
wordt uit de 12-V-voedingsspan- 
ning afgeleid door de bekende 
precisie-stabilisator REF-02 
(IC5). Omdat de voedingsspan- 
ning 5,25 V is, zal de referen- 
tiespanning (ongeacht de maxi- 
maal te verwachten toleranties 
van de voedingsspanning) altijd 
lager dan de voedingsspanning 
zijn. 

De overige voedingsspannin- 
gen (+5 V, -5 V en +12 V) wor- 
den op de bekende manier op- 
gewekt. 

De werking van het seriéle ka- 
naal komt in deel 2 aan de or- 
de als de besturings-software 
wordt beschreven. 


Analoog-naar- 
digitaal-konversie 


De 8 analoge ingangen op kon- 
nektor Kl zijn verbonden met 
een beschermend diode- 
weerstand-netwerk. De CPU, 
ІСІ, bestuurt de ADC direkt 
terwij de ingangsmultiplexer 


IC3 via 4 nivo-aanpassers 
(T2...T5) wordt aangestuurd. 
De INH-ingang (inhibit) van de 
analoge CMOS-multiplexer 
maakt samen met kondensator 
C4 en opamp IC4 een sample- 
and-hold-funktie mogelijk. Kon- 
densator C4 is zo gekozen dat 
er een akseptabele stijg- en 
daaltijd aanwezig is (de fout bij 
de konversie is ten gevolge 
hiervan minder dan een 

Y? LSB). De spanningsdeler 
R15/P1/R16 zorgt ervoor dat het 
spanningsnivo van de door de 
ADC te meten spanning altijd 
tussen 0 en 8 V ligt. 

Elke analoge ingang heeft een 
hoge impedantie wanneer hij 
niet bemonsterd wordt. Tijdens 
het bemonsteren daalt deze im- 
pedantie tot circa 10 КО, een 
waarde die in de praktijk hoog 
genoeg is. 

De procedure die gevolgd 
wordt bij het konverteren van 
een gelijkspanning naar de bij- 
behorende digitale waarde 
komt in grote lijnen overeen 
met de procedure die gevolgd 
wordt bij de konversie met de 
DACI1006, zie hiervoor ook het 
artikel over de I/O-uitbreidin- 
gen voor het BASIC-compu- 
board. Enkele opvallende ei- 
genschappen van de ADC1005 
zijn de ongevoeligheid voor 
eventuele stroompieken gedu- 
rende het konversieproces en 
het feit dat negatieve spannin- 
gen afkomstig van opamp IC4 
geen schade kunnen veroorza- 
ken. Het is niet toegestaan een 
kondensator aan de ingang van 
de ADC op te nemen om even- 
tuele spanningspieken te on- 
derdrukken, aangezien dat na- 
melijk (grove) konversiefouten 
tot gevolg heeft. 


De bidirektionele 
digitale module 
en de analoge 
uitgangsmodule 


Het schema van deze modulen 
is te vinden in de figuren 4 en 
6. Ook voor de werking van 
deze kaarten verwijzen wij naar 
de publikatie van vorige maand 
over de I/O-uitbreidingen voor 
het BASIC-compuboard (let wel 
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x Figuur 7. De 
| 
| 


print-layout en 
komponenten- 
opstelling van 
de dubbelzijdi- 
ge doorgeme- 
talliseerde 

| hoofdprint voor 
de autonome 
I/O-controller. 


soldeerzijde 


03,04 = LED 
021 = zenerdiode 
10 V/400 mW 
D22...D25 = 
1N4001 
| Tl =. BC557 
T2...17 = BC547 
IC1 = 8751 (ESS704, 


zie pag. 6) 
IC2 = MB3773 
IC3 = 4051 
IC4 = OP-77 
IC5 = REF-02 
| IC6 = ADC1005 
| 1С7,1С8 = 4N25 
IC9 = LM317 
IC10 = 7805 
IC11 = 7812 
IC12 = 7905 
Diversen: 
K1 = 16-polige haakse 
o print-header met 
uitwerpers 
Ay | К2 = 9-polige sub-D- 
oo konnektor, female 
$22 КЗ = 26-polige haakse 
oo print-header met 
оо a$] || "е 
оо оо = miniatuur 
oo оо | druktoets 
оо 9d X1 = kristal 
S° od 11.0592 MHz 
оо 9d print EPS 880184 
o (zie ook pag. 6) 
ge 2g 


Onderdelenlijst 
digitale 1/0-module 


Weerstanden: 
© R1...R8 = 100k 
R9...R16 = 10k 


o 
000000000 


Kondensatoren: 
C1 = 10 4/16 V 
C2,C3 - 100n 


Halfgeleiders: 
IC1 = 74HCT377 


IC2 = 75HCT541 
IC3 = ULN 2803A 
| Diversen: 
o K1 = twee-rijige 26- 
o LS polige haakse of 
ele c ee rechte print-header 
с «» c ос met uitwerpers 
> ° = 2 d s K2 = 9-polige sub-D- 
eem ele wc ee konnektor (male) met 
о с «з | = cm ос haakse soldeerpennen 
99:68 о | є о eo КЗ = twee-rijige 16 
o o|o c om - š 
polige rechte print- 
header 
° ° 1 jumper voor K3 


print EPS 880163 


(zie ook pag. 6) 
Geschatte 

bouwkosten: 

circa f 350,— 


e 


elektuur  ] 
december 1988 


Figuur 8. De 
print voor de 
digitale I/O- 
Каап. 


© воооообооооооо? e |Ё 
9 0000000000000} о (Е 


US 


Figuur 9. De 
print voor de 
analoge uit- 
gangsmodule. 


Onderdelenlijst 
analoge 
uitgangsmodule 


Weerstanden: 

R1 = 47k5 196 

R2 - 2k2 

P1 = 25kof 22k 
meerslags- 
instelpotentiometer 
P2 = 10-k-meerslags- 
instelpotentiometer 
E9LO88 
Kondensatoren: 
С1=1п 
C2,C3 = 100n 


Halfgeleiders: 
D1 = LM336-2V5 


02,03 = 1N4148 о 10000000000000? © 


IC1 = DAC1006 50000000000000 T 
IC2 = OP-77 
Diversen: 


K1 = twee-rijige 26- 
polige haakse of 
rechte header met 
uitwerpers 

K2 = 9-polige sub-D- 
konnektor (male) met 
haakse soldeerpennen 

1 jumper voor K3 

print EPS 880162 
(zie ook pag. 6) 


Figuur 10. De 
boormal voor 
het frontpaneel 
(niet op ware 
grootte afge- 
beeld). 


SOLO 
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even ор de waarde van R2 op 
de analoge module en op de 
gewijzigde voedingsspannin- 
gen). 

De adresindeling is terug te 
vinden in tabel 2. De digitale 
I/O-kaarten kunnen alleen ge- 
adresseerd worden door de 
jumpers E0 tot en met E3 op 
konnektor K3, de analoge mo- 
dulen worden op K3 geadres- 
seerd met de jumpers E4 tot en 
met E7. Verwissel de verschil- 
lende typen modulen (dus de 
digitale en analoge) niet onder- 
ling, dat geeft flinke proble- 
men. 


De opbouw 


De dubbelzijdige doorgemetal- 
liseerde print waarop de auto- 
nome I/O-controller opge- 
bouwd kan worden, is te zien 
in figuur 7. In figuur 8 staat de 
print van de digitale I/O- 
module, in figuur 9 die van de 
analoge uitgangsmodule. Een 
stuk 26-polige bandkabel wordt 
gebruikt om via konnektor К1 
de verschillende modulen met 
de hoofdprint te verbinden. Op 
deze manier krijgen we een 
flexibele bus. 

De opbouw van de controller- 
print is eenvoudig. Let erop dat 
alle elko's geschikt moeten zijn 
voor radiale montage. Weer- 
stand R23 is een 8-voudig 9- 
pens SIL-weerstand-array. Let 
er op dat de beschermingsdio- 
den op de juiste manier ge- 
monteerd moeten worden, dus 
bij D5...D12 zit de kathode 
omhoog en bij р13...р20 zit 
de kathode aan de printzijde. 
De 5-volt-stabilisator kan het 
beste aan de binnenkant van 
de metalen behuizing van de 
autonome I/O-controller ge- 
monteerd worden met behulp 
van een isolatieplaatje, dan 
krijgt deze voldoende koeling. 
Het is aan te bevelen om ont- 
koppelkondensator C23 direkt 
op de koperbanen tussen de 
pennen 20 en 40 van de micro- 
controller aan te brengen. 

De digitale en analoge modu- 
len bevatten elk weinig onder- 
delen en zullen zeker geen 
bouwproblemen geven. 

De foto van figuur 11 toont een 
prototype van de autonome 
I/O-controller, ingebouwd in 
dezelfde behuizing als indertijd 


voor de uC-gestuurde voeding 
is gebruikt. Er is voldoende 
ruimte vrij in de behuizing om 
de twee voedingstransformato- 
ren onder te brengen (een en- 
kele transformator die zowel 

9 V bij 0,8 A als 15 V bij 

250 mA kan leveren, zal waar- 
schijnlijk moeilijk verkrijgbaar 
zijn). 

In figuur 10 is de boormal voor 
de frontplaat te zien die voor 
de controller ontworpen is. Met 
deze frontplaat kan de alu- 
minium behuizing keurig afge- 
werkt worden. Alvorens de 
zelfklevende frontplaat wordt 
aangebracht, moeten eerst de 
gaten geboord worden voor de 
verzonken boutjes waarmee de 
sub-D-konnektoren vastge- 
schroefd worden. Als men 
deze gaten naderhand boort, 
zal de frontplaat beschadigd 
worden. Twee kleine gaatjes 
worden nog geboord voor het 
instellen van de meerslagspot- 
meters. In de folie zijn geen 
gaatjes voor deze instelpunten 
aanwezig, die dient u zelf te 
maken. Meet de plaatsen waar 
deze gaatjes moeten komen 
goed uit, zodat ze exakt in het 
verlengde van de instelpot- 
meters komen te liggen. 

Met een scherp hobby-mes kan 
de folie op de plaats van de 
sub-D-chassisdelen weggesne- 
den worden. 

De afregeling van de analoge 
uitgangsmodule exakt hetzelfde 
als bij de I/O-uitbreiding van 
het BASIC-compuboard. 

De analoge uitgangsmodule 
met het nummer z wordt ge- 


programmeerd om aan zijn uit- 
gang 10,00 volt op te wekken 
met behulp van de instruktie: 
Uz,10.00 

De afregeling is simpel. Ver- 
draai P2 zodanig dat op pen 6 
van K2 een spanning van exakt 
2,490 volt verschijnt. Vervolgens 
wordt de uitgangsspanning met 
behulp van Pl op exakt 10.00 
volt afgeregeld. 

De ADC op de analoge in- 


gangsmodule wordt vervolgens | 


afgeregeld door 10,00 volt op 
de ingang te zetten en met be- 
hulp van instelpctentiometer Pl 
de teruggelezen waarde op 
precies 10.00 af te regelen. 
Details over de programmering 
van de autonome I/O-controller 
volgen binnenkort in deel 2. 
Tenslotte moet men er op let- 
ten dat de massa van de analo- 
ge en de digitale module maar 
op één punt met elkaar ver- 
bonden worden en dat is vlak 
bij de ADC1005. 


(880184) 
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Figuur П, Een 
blik in het in- 
wendige van 

het prototype. 
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nica-onderdelen, aansluitkabels, 
telefoons, meetapp., alarm-app. 
en bouwsels 


Kleine Berg 39-41 
EINDHOVEN 


Орен 
Shen. o 


040-44 88 27 


Piet Kennis B.V. 
ELEKTRONISCH CENTRUM 
Piusstraat 90, 

5038 WT Tilburg 

Tel. 013-42 26 47 


IMPORT POSTORDER EXPORT 


PELLEMANS 


ELECTRONICS 
Corridor 13 5554 HL VALKENSWAARD 

* GROOT IN COMPONENTEN 
*OPPERMANN BOUWKITS 


TEL. 04902-12253 


Balieverkoop alleen: 
's maandags van 13.30 tot 17.30 en 
's zaterdags van 10.30 tot 15.00 


bv. 


De Speciaalzaak voor Elektronika 
actieve, passseve componenten. computer onder 
delen. mengpanelen, luidsprekers etc. etc 
Langstraat 107 (bij de Kerkbrink) 

1211 GX Hilversum - Tel 035 4 33 33 


De wegwijzer van de 
vakhandel 
Geeft een overzicht van de 
onderdelen vakhandel bij U 
in de buurt. 


Jacobs Breda Electronics 


Ш DISCO SOUND SYSTEMEN 

B DISCO LIGHT SYSTEMEN 

B OMROEP-INSTALLATIES 

Ш AUTOTELEFOON SYSTEMEN 

B MOBILOFOONS/PORTOFOONS 
Ш AMATEUR/ZEND ONTVANGERS 
B KRISTAL/COMPUTERSCANNERS 
Ш 27 MHZ. ZENDAPPARATUUR 

E MEET. ЕМ REGELAPPARATUUR 


Liesbosstraat 9-14-24 / 4813 BD Breda 
Voor informatie / Bel.: 076-212881 


NIEUW IN LIMBURG 


Computer materiaal-legermateriaal 
Buizen-Electronica-Dump-etc.etc. 
Stekelenborg-Hubertcuijperlaan 44 
6095 BH. Baexem Tel. 04748-1727. 


Open zaterdag's 10.00 uur tot 16.00 uur 
of na Tel. afspraak. 
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wegwijzer van de vakhandel 


Zeeland 


COMPUTER 
en 
| KSAKT ELEKTRONIKA SHOP 
s k CB etc. Ж Grootste 
en in Zeeuws Vlaan 


den 
Axelstraat 106 01150 97200 


Flevoland 


[ALMERE ELECTRONICS | 


Blekerstraat 101 

1315, ALMERE STAD 

TEL: 03240/32547 

FAX: 03240/33818 
eproms / drams IC 
srams / TTLS / cmos 
industrial linears IC 
crystals / antenna 
speakers / walkman player 
computer fans / diskette 

importer / purchaser / exporter 


R.D.M. 
ALLE COMPONENTEN 


Ertbrandstraat 237 
2080 Putte-Kapellen 


Ss ELECTRONICS 


Nieuwstraat 147 
2700 Sint-Niklaas 
Tel. 03.777.44.61 


De wegwijzer van de 
vakhandel 
Geeft een overzicht van de 
onderdelen vakhandel bij U 
in de buurt. 


GOTRON 


elektronica onderdelen 
Leo de Bethunelaan 101 
9300 Aalst 

tel. 053-783083 


C.R.F. ELECTRONICS 


Elektronische komponenten 


Kit — HF-materiaal - gedrukte schakelingen — 


luidsprekers — Elektuurboeken en printen 
Pastorijstraat 13 
9120 — DESTELBERGEN 
Tel. 091/28 96 20 
katalogus op aanvraag 
Bfrs. 230 incl, verzendkosten) 


Molseweg 55-57 
2440 Geel 


De wegwijzer van de 
vakhandel 
Geeft een overzicht van de 
onderdelen vakhandel bij U 
in de buurt. 


GentronicS 


Kortrijkse Steenweg 249 
9000 Gent tel. 091-21 81 69 


openingstijden: ma t/m vrij 9?9-12?* 
1339-1829 za 999.1290 


ELEKTRONICA SHOP 


HABETS 


Verhuur en Verkoop van 
GELUID en LICHT systemen 
RIJKSWEG 406 DILSEN 3650 
tel/fax.: 011/755.254 


WAPPER ELEC 
k 
WAPPER 10 10-2000 ANTWERPEN 
TEL, 03 231,001.23 
Elektronica onderdelen 
Radio-Tv-Antennemat eriaal 
Kathrein ` eu At 


elektr@mic 


П.у. 


Telex: 31.979 Elmic В 
Те!.: 014/58.00.30 


sinds 1956 


lange violettestraat 8 : 


LEGOTRONICS 


Rijselstraat 14 

8800 Roeselare 

Tel. 051/220103 

Fax 051/22.98.70 

Elektronica c.q. micro-computers 


RATO 


ELEKTRONIKA 


ST. JACOBSMARKT 59 2000 ANTWERPEN 
TEL. (03) 232.72.95 CONNECTORS-QUARTZ 


°° 


Belgie 


ELECTRO ВПП0 


LANGESTR. 108 
8000 BRUGGE 
050 / 341007 
elektuur onderdelen 
bouwpakket 


ay AiTEC -- 


ELEKTRONIKA KOMPONENTEN 


ELECTRONICS 
Tiensestraat 249-251 
3000 Leuven 
Telefoon 016 


ALLE ONDERDELEN 
ZELFBOUW LUIDSPREKER 


22.95.52 BOUWKITS, METERS 


Voor informatie over plaatsing en reservering: 
Elektuur BV. 
P.b. 75 6190 AB Beek 
Tel.: 04490-89444 


stereorama 


Spekkestraat 4 Lier 
03-480 88 80 


distributie electronica 
P Seg 
| 


tel. 091 - 254202 (3. — J 
"FLA e 


9000 gent 
GERONIKA ELEKTRO NV. 


grootste elektronika zaak van 
De Kempen 

Antwerpse steenweg 312 
2140 Westmalle 

NIEUW Tel. 03/311 72 74 
De Merodelei 105 Turnhout 
Tel: 014/410751 


ES LAB Electronics 
Luikersteenweg, 173 B-3500 HASSELT 
2 TEL: (0)11/ 27.28.00 BELGIUM 
[TELEX. 39498.1әБ.Ы][ЕАХ.(0)з1727.58.39 
(f EA 
ELECTRONIC 
PARTS HAMONT 
Bosstraat 8 - 3590 
Tel. 011.448323 


voor hobbyisten 
scholen — bedrijven 


De wegwijzer van de 
vakhandel 
Geeft een overzicht van de 
onderdelen vakhandel bij U 
in de buurt. 


Joenit 


electronics 


St-Kathelijnestraat 138 


2800 Mechelen tel. 015/218825 


Vraag- en aanbod advertenties voor partikulier gebruik, gemiddeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel f 5,25/Bfrs. 104, — 
Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, gemiddeld 27 lettertekens per regel f 12,50/Bfrs. 247. Plaatsing na 


vooruitbetaling op giro 124.11.00 t.nv. Elektuur Beek (L), voor België per 000.017.70.26-01. 
Geleiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven. 


T.K. Scoop 2 ch. “Trio CS-1012' Те Koop: Hewlett-Packerd scoop ` J.L.Roy's Monopoly Spelprogr. 
10 MHz f 750,- 01641-6243 65 MHz, 2 kan. (5 mV), dubbele MS-DOS Bel. 010-4047926 
tijdbasis (10 nS) met delay, uitge- f 65. 


T.K. XT compatible 640 KB, klok 
serial game, hercules, monitor 
360 K FD, 20 MB harddisk muis 
div. software f 1800, Facit 4509 
printer f 300. 8087-2 8 MHz 
coprocessor f 300,- evt. ook on- 
derdelen 04192-14762. 


breide trigger mogelijkheden. Ge- 
transistoriseerd en  draagbaar. 
01866-2608 


T.K. Tektr. scoop Type 453. 2 kan 
50 MHz, 2 probe's f 750,— 
Tel. 05130-20493 


T K GEHEUG UITBR 512K AMIGE 
500 PR 4000FR TEL 011 883516 


AANGEBODEN 


Aangeboden: Elektuur jaargan- 
gen 1968 t/m 1985 in opberg- 
band. Tevens 2 Karlsonn boxen, 
3-weg syst., klinken prima. Prij- 
zen n.o.t.k. Tel. 055-335269 
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RADIO 


STILLE VEERKADE 11 2512 BE DEN HAAG 070-469200 GIRO 201309 


£ % 
Ep 

BLOWERS 
Axiaal blower 110 v... ....... 22,50 
2 in serie voor 220 volt ....... 39,50 
Krachtige Tarzanblower 85 Watt 
12,5% 17,5 x 17,5. cmi «52... 5 
120 x 120 x 38 mm 
12 у DC fabr Papst .......... 29,50 
220% AC SUNON in ese 29,50 
80 x 80 x 32 mm 
110 v AC fabr Papst ......... 22,50 
2 іп serie voor 220 V АС...... 39,50 
12° 24 V DG S E 14,75 
60 x 60 x 25 mm 
12/v dO: 180 IA. ug ee 29,50 
rooster voor 12 x 12ст....... 1,95 


WIST U DAT RADIO TWENTHE AL 
JAREN BUIZEN — HOOGSPAN- 
NINGSTRAFO'S UITGANGSTRAFO'S 
MAAR OOK BUISVOETEN EN 
HOOGSPANNINGS ELKO'S TEGEN 
SCHERPE PRIJZEN LEVERT 


IC voeten met handle — Lage Prijs 


2 DÀllgi КҮШ vu ete АЯ ,50 
VO: ОИ: cese нел EA CE 9,50 
Bg. poligs coucou cet SE dte s 12,50 


Leaderless Chip Carrier 68 Pol ..12,50 
IC Voeten met gedraaide kontakten 


Bpins ... ,35 22 pins .... 0,95 
E pins... es ДӨ: 60 24рїп5..... 1,05 
16 pins ..... 0,95 28 pins... 1,20 
18 ріпѕ..... 0,80 40 ріпѕ..... 1.75 
20 pins..... 0,85 64 pins... 1.95 


SPECIAAL AANBIEDING 
PHILIPS BOUWPAKETTEN 
7414 Actieve impedantie trafo . . .4,95 


7415 Elektr. omschakelaar voor Cass 
deck en Aux ingang .......... Я 


7454 Regelbare voeding 
1,2 — 34 Volt 0,5 Amp Max ... 14,95 


7455 Spanningsstabilisator 
- 5 V 0 + 5 V 0,5 Amp 


7456 Spanningsstabilisator 
- 15 V0 + 15V 0,5 Amp....14,95 


Leuk voor Sinterklaas 

Galaxy Ruimte spel 

Probeer sneller te zijn dan uw tegen- 
stander of het spel zelf en ontdek in 
een speelveld 4 schepen. 

De print bevat 2 draaischakelaars voor 
coordinaat instelling en 4 leds voor 
informatie over schepen kompleet met 
nederlandse handleiding 

alleen bij Twenthe 


Philips Luidspreker uit de Pro serie 

Type PRO 510 Breedband 4 ohm 

Max Vermogen 60 Watt 35-20000 Hz 
res freq. 75 Hz 13 ст @...... 29,50 


50 Boutjes M2 
50 Boutjes M3 
50 Boutjes M4 


50 Moerties М2.............. 2,25 
50 Moertjes МЗ.............. 2,25 
50 Ringen МЗ cur an a 1,95 
50 Veerringen МЗ ............ 1,95 
100 Boutjes МЗ x 30......... 6,95 
1000 Parkers 4 x Ж%.......... 3,95 


Glazen Flesjes 24 mm Z lang 74 mm 


incl plastic kurk Per stuk ....... 0,25 
10 voor 1,95 100 voor 15,00 

Ook leverbaar in plastic uitvoering 
Dopsleutelset 5 5,5 7 10 mm... Gap 


Aluminium koker @ 2 cm lang 13 cm 
МЕСЕ Зр, 0,95 


36 polige contra Centronics 

printer steker. Flatkabel de montage 
nieuw aan kabel.simpel demonteerbaar 
kabel + 60 cm lang 
10 voor 


Aluminium Philips pluggen 3 pol plug + 
chassis prof uitvoering met schroefver- 
grendeling 


ALLE GOEDEREN ONDER REMBOURS OF PER VOORUITBETALING LEVERBAAR 


SERVICE - TWENTHE 


STAPPEN MOTOREN 
3 staps 120 graad 3 v dc 
met originele stuurprint 


exl. aansluitgegevens .......... 9,95 
Philips Type ID 35 12 v dc 

4 fase 48 stappen ........... 12,50 
96 stappen 4 fase unipolair ....22,50 
Philips bouwpakket FM tuner 

varicap afstemming 88-104 MHz 
komplete set met beschrijving 

en alle onderdelen ........... 9,50 
Stereo decoder Philips 12 v DC 
Universeel toepasbaar 

inclusief schema ............ 19,50 
Mini FM Tuner Philips MF uit 

inclusief schema ............. 6,95 


Braun FM tuner met Cond Afstemming 
exclusief schema ............. 


Bouwpakket van MG LG radio 
Fabrieksnieuwe print met alle 
onderdelen o.a. Ferritstaaf LS 
tokospoelen en torren 
kompleet met uitgebreide 
beschrijving 
Schakelen via fase lichtnet 

met 1 zender kunt U tot maximaal 
4 ontvangers onafhankelijk van 
elkaar aan/uit schakelen 
bouwpakket zender 
bouwpakket ontvanger ........ 49,50 
Komplete. set 1 zender 4 ontvangers 
met Nederlandse beschrijving . . 199,00 


3 ADERIG STOFFEN SNOER 
KLEUR ZWART PER METER 2,50 


Towa meter 10 Volt Ø 
weekijzer instrument 


J 85 mm 


VOGI'AC of DC. аы > Se 8,50 
Opbouw weekijzer meter 

bereik 1 Amp 2 85 mm 

hoogte 70 mm 

nieuw in doos .............. 14,50 


TWENTHE SPECIAL U 4324 
leuk als Sinterklaas kado 
Klasse 2,5 UNIVERSEELMETER 
bereiken 

DC volt 0,6 — 1200 V 

AC Volt 3 — 900 V 

DC AMP 60 дА — 3 Amp 

AC АМР 300 uA — 3 Amp 

Weerstand 5 bereiken 

dB meting —10 — + 12 dB 
Deze meter wordt kompleet met 
meetsnoeren en een Engelse 
handleiding geleverd. 
Werkt op 3 penlight batterijen 
afm 162 x 98 x 62 mm 
Twenthe prijs ............. 
U 11 printjes Gestab. voeding + 
opamp UA741 voor Experimenten + 
SCHeIIB O эж» EE 2,95 


U 21 printje Puls generator voor triac 
aansturing incl. schema ........ 2,95 


U 51 printje met 2 x Siemens relais 
12V 2 x Om 2 x 741 + div. ond. 


EE КАДИК Ee 6,95 
DIVERSE PRINTPLAAT 
Epoxy Eurokaart 10 x 16 cm 
ОКО nes 1,95 
KOMODO In Со E 17,50 
Epoxy Eurokaart 10 x 16 cm 
dikte-Zmm 2.6: алт; 2,95 
TO: VOOE sr s rete es 27,50 
Dubbelzijdig 
dikte 1,5 mm Pertinax 11 x 20 cm 
EE 1,00 
dikte 1,5 mm Pertinax 20 x 23 cm 
Re EECH Ee 1,95 
Enkel of Dubbelzijdig 
Epoxy 2 mm dik 
ПОЮ Gh о сао siae 5,50 
0 3C ЭВ TL. T asa 11,00 
Р C IE Ne 22,00 
Dubbelzijdig Epoxy 1,5 mm dik 
ОЗО: veuve 0,95 
Pertinax enkelzijdig 
Geogr 120312 sv. 9,90 


Zeer dun dubbelzijdig epoxy print dikte 
+ 0,1 mm 
afm. 20 x 50 cm 


VERWARMINGS ELEMENTEN 220 V 
55 Watt Keramisch 


afm 12 x 25 mm... PSl ee 1.95 
55 Watt Theelicht element 

rond: ВОт ааа тее 1,95 
700 Watt afm 12 x 24 cm ..... 3,95 


750 Watt Ring element Ø 12 cm . 1,75 
2000 Watt met weerstandsdraad 

4,5 Ohm/mtr +/— 20 mtr 
1000 Watt Close in type 
2 8 cm lang 54 cm 


THERMOSTATEN 

Voor CV Thermostaat kraan 

fabr ММС 2080 WL 20 — 70°С 
Sensor + kabel 2 mtr lang 

met haaks ventiel............ 29,50 
Thermostaat О — 60 °С 16 АМР Kont 
sensor lengte 75 cm 
Thermostaat О — 90 °С 16 Amp Kont 
sensor lengte 40 cm 
Thermostaat 20 — 90 *C 16 Amp Kont 
fabr Landis & Gyr KEMA Keur 


Sensor lengte 45 cm .......... 9,50 
Thermostaat 148 — 593*C 

Fenwall 12 Amp Kontakt ...... 14,95 
Kunststof aftapkraan 3/4" ...... 2,50 
Lasdraad op rol van 10 KG Type 

SW 360 2 2 mm Fabr Smitweld 

SEA 5-17 PER:ROL tsss 15,00 
Telrelais uit Telefoon centrale 

leverbaar in 6-12-24-48 volt DC 

Par: stuk 2 CIA 1,95 
10 VOOR! ed e 17,50 
100.voür ^ — E УГУ s 150,00 
Telrelais 24 v DC 3 cijferig 

+ reset nieuw! ............. 14,75 


ALLEEN GELDIG IN DECEMBER 
van 01-12 t/m 31-12 
SPLITTER VERSTERKER 

VOOR TV OF RADIO 

van Bekend Nederlands fabrikaat 

Versterking 10 — 12 dB. 

Voeding 220 Vac 

Nu goedkoop 2e TV in de slaapkamer 


Specialé-prils nn qe ns 49,50 
VHF UHF ant versterker VCD 11 
verst 26 dB in kast 220 V ..... 49,50 


VHF Centraal ant. verst. TL 310 
47-300 mHz 30-42 V AC via coax ver- 
st 30 dB incl. montage voet . . . .89,50 


Fuba ant verst. 40-290 mHz voor 
railmontage 


Omschakelaars voor TV en Video 
uitgevoerd in plastic kast 
en schuifschakelaar 


Uitgevoerd in metalen kast 
en hefboomschakelaar 


HEREN HANDELAREN 
TV filters 75 - > 300 Ohm type 
UME 34 VHF UHF 9 mm ant. chass. 
deel in filter 
per doos van 50 stuks 


DIGITALE TEMPERATUUR METER/ 
KLOK MET INSTELBAAR ZOEMER 
VOOR OVERSCHRIJDING MIN OF MAX 
TEMP BEREIK —19,9 TOT +69,9 C 
INCL SENSOR MET 2 MTR DRAAD 
NIEUW IN DOOS 


TRAFO'S OP MONTAGE VOET 
JARENLANGE ERVARING 
DE BESTE KWALITEIT 
EXPERIMENTEER TRAFO 


0-6-8-10-12-14-16-18-24 volt 


SPANNING STROOM VERMOGEN PRIJS 
6 — 24 0,5 AMP 12 VA f 22,50 
6 – 24 1 АМР 24 VA f 26,50 
6 — 24 2 AMP 48 VA f 27,50 
6 – 24 3 АМР 72 VA f 39,50 
6 — 24 4 АМР 96 VA f 49,50 
6 – 24 6 АМР 144 ҮА f 59,50 
6-24 10 AMP 240VA f 69,50 
0-5-7-9-11-13-15-17-19-21-23-25 V 
SPANNING STROOM VERMOGEN PRIJS 
5-25 1 AMP 25 VA f 26,50 
5-25 2 AMP 50 VA f 27,50 
5-25 4 AMP 100 VA f 49,50 
5-25 6 AMP 150 VA f 59,50 
5 - 25 ТО АМР 250 УА f 69,50 
0-6-8-10-12-14-16-18-24-30 VOLT 
SPANNING STROOM VERMOGEN PRIJS 
6 — 30 0,75 AMP 22\А f 26,50 
6 – 30 1,5 АМР  45VA f 27,50 
6 – 30 3 АМР 90\А f 49,50 
6 — 30 5 АМР 150VA f 59,50 
6-30 8 AMP 240VA f 69,50 
0-6-12-18-24-30-36-42-48-60 VOLT 
SPANNING STROOM VERMOGEN PRIJS 
6 — 60 0,38 AMP 24 VA f 26,50 
6 — 60 0,75 AMP 48 УА f 27,50 
6 — 60 1,5 AMP 96 VA f 49,50 
6 — 60 2,5 AMP 150 VA f 59,50 
6 — 60 4 АМР 240 VA f 69,50 
VERHUIS TRANSFORMATOREN 
10-0-110-127-210-220-230 V 
VERMOGEN STROOM PRIJS 
6 VA 0,027 AMP f 16,50 
10 VA 0,045 AMP f 19,50 
18 VA 0,082 AMP f 26,50 
25 VA 0,11 AMP f 28,50 
50 VA 0,23 AMP f 31,50 
100 VA 0,45 АМР f 36,50 
180 VA 0,82 AMP f 49,50 
300 VA 1,37 АМР f 69,50 
440 VA 2,0 АМР f 79,50 
660 VA 3,0 АМР f 119,50 
1320 VA 6,0 AMP / 195,00 
2000 VA 9,0 АМР Ғ 275,00 


SCHEIDING TRANSFORMATOREN 


PRIM 2 x О — 110 — 115 volt 
SEC 2 x 0 — 110 — 115 volt 


VERMOGEN STROOM PRIJS 
25 VA 0,11 AMP f 31,50 
50 VA 0,23 AMP f 36,50 

100 VA 0,45 AMP f 49,50 
160 VA 0,73 AMP f 69,50 
220 VA 1,0 AMP f 79,50 
330 VA 1,5 АМР f 119,50 
660 VA 3,0 AMP f 195,00 
880 VA 4,0 AMP f 295,00 
1320 VA 6,0 AMP f 325,00 


DUMP TRANSFORMATOREN 
Verhuis trafo О — 110 — 220 V 
1500 VA in metalen kast ...f 175,00 
3500 VA in metalen kast .../ 295,00 


Scheiding trafo Prim О — 110 — 220 V 
Sec 0 — 110 — 220 V 
3500 VA in metalen kast ...f 395,00 


WIJ WENSEN ALLE 
KLANTEN PRETTIGE 
FEESTDAGEN EN EEN 
VOORSPOEDIG 1989 
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604 
60 MHZ 
Bandbreedte gevoeligheid 1 mV/div. 
Triggering tot 80 MHZ 

2 kanaals 

Incl. 2 probes & service manual 
HEC prijs f 2449,— incl. BTW 


toe is, Н.Е.С. prijs f 249,— 


PHILIPS 
SERVICE 


BOEKEN 


HEC HEEFT HEM NU AL 


DE NIEUWE HAMEG 100 MHZ OSCILLOSCOOP 


YU-FONG VIDEO KOPPEN TESTER 


Om de conditie te bepalen van uw video kop. Zowel geschikt voor VHS 
als-BETAMAX video koppen. 


H.E.C.,...Ook u adres voor uw nieuwe video koppen... 


elektuur 
december 1988 


1005 

100 MHZ 

3 kanaals 

Bandbreedte gevoeligheid 1 mv/div. 
Triggering tot 130 MHZ en after-delay trig- 
gering 

Echte tweede tijdbasis 

Vertraagde tijdbasis 

Inclusief 2 probes & service manual 
Exlusief bij HEC . prijs f 3195,— incl. BTW 


f ; 
/ JT 894477 

203-6 
20 MHZ — M —— 
Bandbreedte gevoeligheid tot 2 mV/div. 
Triggering tot 40 MHZ 
2 kanaals 
5 Triggerstanden 
Incl. 2 probes en manual 
HEC prijs £ 1498,— incl. BTW 


Bepaal nu of uw video kop aan vervanging 


Hoogh Electronic 
Components 
Molenstraat 4a 
2611 KA Delft 
Tel. (015) 140371 
Fax. (015) 122498 


AL MEER DAN 28 JAAR AKTUEEL 
ook als advertentie-medium 
Bel voor GRATIS informatie Marianne Bertram 
uw advertentie-adviseuse 
Tel. 04490-89444 (7 lijnen) 


VERKRIJGBAAR BIJ ELEKTUUR 


Philips Nederland geeft al enkele jaren service boeken uit. 

In de nieuwe uitgaven hiervan worden nu ook de principeschema's 
opgenomen, waardoor de gebruikswaarde aanzienlijk wordt ver- 
groot. 


OVERZICHT VAN VERSCHENEN SERVICE BOEKEN: 


TITEL: BESTELNR.: PRIJS: 
**Portable Radio 5033 f 31,10/Bfrs 742 

Portable Radio 5057 f 153,25/Btrs 3065 
**Hifi 5034 f 49,85/Bírs 997 
**Grammofoon 5039 f 19,90/Btrs 398 

Grammofoon 5056 f 53,00/Bfrs 1060 


Voorlopig zullen wij 
ook nog de boeken 
zonder schema's aan- 
bieden. 


**Cassette- en 


In deze serviceboe- 
ken kan men aantref- 
fen: 


onderdelen-overzich- 
ten, exploded views, 
print layouts, service- 
mededelingen en an- 
dere technische wijzi- 
gingen. 


De gegevens die in 
de service boeken 
zijn opgenomen, heb- 
ben betrekking op 
apparatuur die de 
laatste 7 à 10 jaar op 
de markt is gekomen. 


BESTELLEN: 


Spoelenrecorders 

**Videorecorders 
V2000 
Videorecorders 
V2000 + camera's 

*Z/W-KTV 
typenrs. tot 2512 
*Z/W-KTV typenrs. 

van 2561 tot 9000 
Groot huishoudelijk 
koel/vries 
Groot huishoudelijk 
wassen/drogen 
Groot huishoudelijk 
vaatwassen 

**Klein huishoudelijk 
Autoradio 
Videocassette- en 
recorders en 
camera's typenrs. 
VR 646C-VR 6711 
Videocassette- en 
recorders en 
camera's typenrs. 
VR 6760-VR 6970 


5042 
5046 
5047 
5053 
5054 
5059 
5060 
5062 


5064 
5067 


5066 


f 39175/Вїз 795 
f 89,00/Btrs 1780 
f 126,25/Bfrs 2525 
f 126,25/Bfrs 2525 
f 109,25/Btrs 2185 
f 141,00/Btrs 2820 
f 123,50/Bfrs 2470 
f 18,00/Btrs 1560 


f 80,15/Bfrs 1603 
f 141,40/Bfrs 2828 


f 83,15/Bfrs 1675 


f 83,75/Btrs 1675 


* Inde service boeken Z/W-KTV wordt geen informatie verstrekt over het 


chassis. 
** zonder schema 


Deze boeken zijn verkrijgbaar bij uw elektronica speciaalzaak of rechtstreeks bij Elektuur, door het 
bedrag van het boek van uw keuze (+ f 9,50/Bfrs. 190 verzendkosten) over te maken op gironr. 
1241100 t.n.y. Elektuur b., Beek (1) onder vermelding van boektitel, jaar, en bestelnummer. U kunt 
ook gebruik maken van de bestelkaart in dit tijdschrift. 

prijswijzigingen voorbehouden/zolang de voorraad strekt 
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RADIO-ELECTRONICA 


Vinkenburgstr. 6, 3512 AB UTRECHT 
TELF. 030-319636 TELEX 40867 


pocket multimeter 
MK 920 R 


BZ1 LICHTORGEL 


Lichtorgel van zeer goede kwaliteit, 
werkt door middel van ingebouwde mi- 
crofoon, totaalregeling en bas; midden 
en hoge regeling. 

Ж Aan/uit schakelaar. 

ж Aansluiting voor lampen d.m. eu- 


roblok. 
99,— 


POCKET DMM 


* 3 x 200 Watt uitgang. 
Ж Behuizing metaal. 


А куз. 


o h di t Я Хаа жах 
in handig etui 

BZ2 LOOPLICHT 3 
Ж 4 kanalen looplicht programmeerbaar. 
Ж Regelbare snelheid. 
Ж Programmeertoets + 
Ж Line-cross schakelaar. 
* LED uitlezing. 

ж Aan/uit schakelaar. 

ж Behuizing metaal. 

Ж 4 x 200 Watt uitgang. 


met zoemer en 
diode-check 


resettoets. 


119,— met Nederlandse 


gebruiksaanwijzing 


Aanbiedings-prijs 69,- 


Bereik 


BZ3 LOOPLICHT 
PROGRAMMEERBAAR 


Ж 4 kanalen looplicht. 

Ж Regelbare snelheid. 

Ж LED uitlezing. 

ж Aan/uit schakelaar. 

ж 4 x 200 Watt uitgang. 
ж Euroblok aansluiting 

*k Behuizing metaal. 

* 220 V/50 Hz. 


Funktie Nauwkeurigheid Ingangs- Max. input 


impedantie 


100 MOhm 
of hoger 
11 MOhm | 


== +700 V. DC 
145, 10 MOhm ACP 
10 МОһт 


10 MOhm 
11 MOhm i700 V DC 
10 MOhm ACP 

(40 500 Hz) 


Overload 


beveiliging 


ż (196 rdg + 4 dgt) 


BZ4 LOOPLICHT 
PROGRAMMEERBAAR 


Ж 8 kanalen looplicht programmeerbaar. 
Ж Idem als BZ3. 
179,— 


LS15 LICHTORGELZUIL 


Ж З kanalen lichtorgel met 60 Watt 
lampen. 

ж Lichtorgel met ingebouwde microfoon, 
werkt automatisch zodra audiosigna- 
len worden opgevangen. 

met hoge/midden/lage regeling. 
*k Units zijn draaibaar en van elkaar af 


te halen. 
Les - 99, — 


LS40 — 169,— 
LS40 LICHTORGELSET 


10 MOhm 
10 MOhm 


+ 8 do 


Test 


Stroom 

0,1 mA 
20 uA 
2 uA 
0,2 uA 
20 nA 


10 nA zi 


Open circuit 
spanning 


ż 250 V DC 
and AC peak 


20 KOhm 
200 KOhm 
2000 KOhm 


(2% rdg + 


20 MOhm = (5% rdg + 


+ 450 Ohm + 0,43 V 


LCB Bar Graph digitale multimeter 
DT 3000 


e analoog meten met digitale nauwkeurigheid en 


ж Lichtorgel met ingebouwde microfoon, 
maar nu met 6 lamphouders (6 
kleuren). 


beveiliging 
è uitlezing d.m.v. analoge Icb bar van 105 seg- 
menten 


e schaalnauwkeurigheid beter dan 1 96 
e met data- en peak HOLD 
e met meetsnoeren en batterijen 


prijs 139,— 


SPIEGELBOLLEN 


Ж Echt glas 
B20 (20 cm) 
B30 (30 cm) 
B40 (40 cm) 179,00 
B50 (50 cm) 269,00 


** Ook op aanvraag grotere modellen leverbaar. 


39,50 


72,00 | ALT100 


Lichtorgel met microfoon 

ALT 400 

Lichtorgel 3 kana onl. totaal reg bas- 
midden en hoog 3 x 1000 W 

ALT 25 

Strobo unit reg van 5 - 25 Hz 

ALT 700 

Looplicht 5 kanaals 5 x 1000 W 
ALT 800 

Looplicht 10 kanaals 10 x 1000 W 


162, — 


137,— 
137,— 
186,— 
230,— 


LICHTORGEL XENON 
Ж З kanalen lichtorgel met luidspreker aan- 
sluiting. 
Ж Kroonstripaansluiting. 
** Regelbaar voor hoge/midden/lage tonen. 
Iri 
Ж Totaalregeling. 69, - 


Bouw uw eigen 


SFCM PUNTSPOT Lasershow 


** Spothouder voor PAR36. 
** Metalen huis. 
Ж Inclusief trafo voor 220 V/50 Hz. 


Par 36 lamp. 


58,25 

22,50 

Laser stuurapp 

kompleet behuizing, print 
en onderdelen 

Power Supply 

kompleet behuizing, print 
en onderdelen 


168,60 


129,45 
128,00 


HH2 
PINSPOTHOUDER + KLEURENWIEL 


** Pinspothouder voor PAR36. 

ж Motor kleurenwiel З rpm. 

ж Kleurenwiel met 5 kleuren 
inclusief PAR 36 lamp. 


169,— Laser 


LEVERINGSVOORWAARDEN: 
onder rembours + 10,— bij vooruitbetaling per bank N.M.B. 68-71-14624 of per giro 370274 + 7,50 verzendkosten 


Data-T-Switch 


4 X DB25 

1650,— 

4 X PA36 
1890,— 


Data-X-Switch 


DB 25 
2566,— 
СЕМТ 36 
3105,— 


PC KABEL 1,8 m 
260,— 


MULTI LINK 2 m 
854.— 


SUB D 25 voor Fcable 
150,—- 


Gentronics 
Kortrijkse stw 249 
9000 Gent 


prijzen btw inc Magnat Illinois 


Gentronics O91/21.81.69. 
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DE BETERE BOX 


BOUW JE ZELF 


Een prijsvoordeel van 5096 
t.o.v. fabrieks-speakers is zon- 
dermeer haalbaar. 


Alle aktuele ontwerpen zijn le- 
verbaar. Een groot aantal staat 
demonstratieklaar opgesteld. 


Komputerservice voor kast- en 
filter berekeningen. 


Uitgebreide folder wordt U op 
aanvraag gratis toegezonden. 


Speaker 
&( 


Grote Leliestraat 45 
Tel. 050-144978 
9712 SP Groningen 


INBOUWVOEDINGEN 


EEN KOMPLEET PROGRAMMA UIT VOORRAAD LEVERBAAR TEGEN DE 


SCHERPSTE PRIJZEN IN NEDERLAND 


SCHAKELENDE VOEDINGEN 


Ш 1 tot 6 uitgangen 
B Uitgangsvermogens tot 300 Watt 
B Overspanningsbeveiliging op 
+ 5V 
B Volledig kortsluitvast 
Ш Meer dan 70 standaardmodellen 


LINEAIRE VOEDINGEN 


B Beveiligd tegen kortsluiting 

B Overspanningsbeveiliging op 
+ DV 

Ш Uitgevoerd met sense- aanslui- 
tingen 

B Leverbaar met 1 tot З uitgangen 
en vermogens tot 100 Watt 

B Meer dan 30 standaardmodellen 


Vraag naar onze 


komplete dokumentatie 


KLAASING ELECTRONICS B.V. 


BENELUXWEG 37, 4904 SJ OOSTERHOUT, 


TEL.: 01620-81600, DOORKIESNUMMER 81624/696, TELEX: 54598, FAX: 01620-56500. 
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INTRODUCTION PRICE 


29.990, – 


MR. SHINWA + 
printer 


— Serial impact dot matrix. 

— Draft 9x9 dot matrix 

— NLQ 12x18 dot matrix 

— Bit image graphics vert. 8 or 9 dots 
horizontal 480,960,1920 dots/line 

— 135 C.P.S. draft pica mode 

— 21 C.P.S. NLQ mode 

— Adjustable sprocket and friction feed 

— Original plus 2 copies 

— Printing width 203.2mm 


— Centronics parallel interface 


with free printer cable 


CPL-15 


PROFESSIONAL LO PRINTER SERIES 


Printing Method 


Serial Impact Dot Matrix 
24 Wires (12 x 2 staggered, diameter 0.2 mm) 


T 
180 CPS in Draft mode 
60 CPS in LQ (Letter Quality) Pica mode 


IBM mode/EPSON mode (by DIP Switch selection) | 
Horizontal — 60, 80, 90, 120, 180, 240, 360 dots/inch. 


| Pin Configuration 


Printing Speed 


Mode (Compatibility) 
ES 


Dot Resolution 


Vertical —— 60, 72, 180 dots/inch. 
— — 
|!ВМ mode EPSON mode 
| Character Set 1 ASCII characters — 96 
Character Sets | Character Set 2 ASCII italic characters — 96 
International characters — 32 
Character Set 3 Italic international characters — 32 
ыш a 


k 
Download Characters 96 user definable characters 
[Куг 


Text and Semi-Graphics — Bi-directional, Logical Seeking 

Bit Image Graphics Uni-directional, left to right 
Programmable in increments of 1/180 of an inch 
| (914 mm) 


Printing Direction 


Adjustable Sprocket Feed and Friction Feed, Auto 
Loading 


345.5 mm (13.6 inches) 


Fanfold, Single Sheet, Roll Paper 
Paper Width| 101.6 mm (4'') to 406.4 mm (16%) 
Thickness| O.O6 mm (0.0024'') to ОЛ mm (0.004"') 


Number of Copies 


Paper Feed 


— 


Printing Width 


Paper 


[Original plus 2 copies by normal thickness paper 
— — 


Centronics Type Parallel I/F (standard) 
RS-232C (optional) Serial LE with X-ON/X-OFF 


32 Kilobytes (input buffer — approximately 12 
KB, Max.) 


Interface 


RAM Memory 


NEW SPL-450 


Plotting Area (max): 


Plotting Speed: 


Resolution: 
Plotting Accuracy 
(Distance accuracy) 


(Repetition accuracy) 
(Pen change ac- 
curacy) 

Number of Pens: 
Paper Size: 


Commands: 


ISO A-3 403.95mm x 
276mm 

or ANSI B 16,3" x 10.2 
400mm/sec (15.7'' /sec) in 
each axis 

0.025mm (0.001'') 


less than x 0.396 of plot- 

ted distance 

or 0.1mm (0.004”), which 
ever higher 

less than 0.2mm (0.008"') 


less than 0.3mm (0.012"') 
8 

ISO A-3 (297mm x 
420mm) or smaller 

ANSI BUI" x 17”) or 
smaller 

SK-GL (58 kinds) (HP- 
GL'/HP-7475A'' com- 
patible) 
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COMPUTER ACCESSOIRIES. 
CABLES. DATA SWITCH BOXES. 


Printer cable 1.5 m 9 pole one input/output 4 way 979,— 
RS 232: Male/Male 256,— 9 pole one input/output 2 way 816,— 
Fem/Fem 256,— | RS232: 
Male/fem 256,— | one input/output 2 way 959,— 
Centronics Male/Male 389,— | one input/output 4 way 1.409,— 
Fem/Fem 389,— Centronics: 
DB9: Male/Fem 199,— | one input/output 4 way 
DB9 Fem - DB25 Male 199,— 


DATA CABLES 


one printer - two computers 
serial 
parallel 


Power Supply cable 119,— 


1.088,— 


TEST SETS AND ADAPTERS 1.088 


Null Modem 157,— | Multilink 
Gender changer 
DB 25 Fem/Fem 149,— CONVERTERS 
í, Male/Male 149,— à 
‚‚ Male/Fem 149,— | RS422 to RS232 
DB9 Fem/Fem 126,— | RS232 to RS422 1.689, — 
;,  Male/Male 126,— | Parallel to Serial 3.184, — 
, Male/Fem 126,— | Serial to Parallel 3.184, — 


2 way parallel-serial 
serial-parallel 


Multi-port changer 


DB25 4 Male 649,— 
, 4Fem 649, 5| COMPONENTS SUPER OFFER 
„ 23 Male/l Fem 649,— 
„ 2 Male/2 Fem 649,— | BC 547 per 50 pcs. 149,— 
‚‚ 1Male/3 Fem 649,— | BC 557 per 50 pcs. 149,— 
1N4148 per 100 pcs. 99,— 
Centronics M/M 264,— | 1N4007 per 50 pcs. 149,— 
RS232 Male - Centr.Fem. 249,— | TIC 206d triac 4A/400V 10pcs. 160,— 
Surge protector 358,— | Voltage regulators 7912-7918-7905- 
RS232 quick tester 2.199,— | 1915-7924 per 10 pcs. 99,— 
Jumper box 157,— | Leds red 5mm per 20 pcs 19,— 
Wiring adapter 384,— | DB25 Fem for Flat Cable 49,— 


Mini tester 389,— | Self luH-100uH 10,— 


DC/AC converter 12Volt^220Volt 500VA 


Ку Майн OSCHLOSCOPE MO-1254A. Soo wy 


Now exclusive at Elak. 
| Dual-trace, high 1 mV sensitivity 

| Delayed sweep function (MO-1254A) 

|. Multiple function including stable TV 

* | triggering. 

Excellent performance and low cost. 
MO-1252A 25MHZ 


MO-1254A 50MHZ 42.990,—* 


27-31 Fabriekstraat, All our prices are TVA/BTW E 
1000 BRUSSEL 19% included q 
tel. 02/512.23.32 Telex: 22876 
02/512.25.55 Fax: 5123.96.68 ELECTRONICS 


ALL PRICES ARE SUBJECT TO CHANGES w/o FURTHER NOTICE 


(een afdeling van de n.v. Dobby Yamada Serra) 


Verkrijgbaar bij Kiosk еп 
elektronica-speciaalzaak voor 
f 5,50/Bfrs. 114 

Een jaar-abonnement op Elex 
kost f 55,—/Bfrs. 1140 


Specificaties 
Frequenties 

26- 30 MHz FM 

68- 88 MHz FM 
118-138 MHz AM 
138-178 MHz FM 
380-512 MHz FM 
GEHEUGEN: 50 Kan. 
VOEDING: 12V 


BEARCAT 


100 XL 


zelfbouwprojekten: 


Жж gitaarversterker met 
effecten 

Ж breedband-VHF-antenne 
voor scanners 

*K auto-service-module 

ж WC-ventilator 

ж keyfinder 


diversen: 

Ж PMC 100 music 
composer (eenvoudig 
muziek maken) 

Ж jaarinhoud 1988 
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ELEKTRONICA 
ZAKBOEKJ 


SCANNER TOPPERS!! 


COMPUTER GESTUURD; DUS GEEN 
KRISTALLEN NODIG! 
BEARCAT |50 xL 


TAFEL 
SCANNER 
MET VELE 


200XLT 


BEARCAT 


GEHEUGEN: 10 
KANALEN 

FREQ: 

66-88 MHz 
136-174 MHz 
406-512 MHz 
Delay 3 seconden 


16 kanalen - 9 band 


Europese frequenties, 
bereik en gevoeligheid 


MOGELIJK- ў 
HEDEN БО КАМАГЕМ 
FREQ. BANDEN ZOALS COMPU 7000 


Lockout per kanaal inst 
Incl. ophangclip 


66- 88 MHz, 


ZEER GROTE GEVOELIGHEID. 


gevoeligheid: 


118-136 MHz, 


gevoeligheid: 


0.4 uV 
0.8 uV 


AM luchtvaart 


136-144 MHz, 


gevoeligheid: 


144-174 MHz, 


gevoeligheid: 


406-512 MHz, 


gevoeligheid: 


749,— 


Prijs 995,— 


ZEER UITGEBREIDE POCKET ——— 


0.4 uV 
0.4 uV 


0.5 uV 


VAN DE MEESTE TYPEN UITVOERIGE 
DOK. BESCHIKBAAR. DE VERZEND- 
KOSTEN VAN DE SCANNERS IS GRATIS 


COMP. SCANNER 200 KANALEN 
12 BANDEN-AIR EN 800 MHz 


PRIJS SLECHTS 


1049,— 


BNC aansluiting 
Flexibele anténne 
Keyboard lock 


449, 


BEARCAT 70 ХІТ 
20 kanalen 
599,— 


66-88 MHz 
136-174 MHz 
406-512 MHz 


LAAN VAN NIEUW OOST INDIE 11 - TEL 070-836480 DEN HAAG/ STEENWIJKLAAN 98 - TEL 070-663423 
Levering: onder rembours of bij vooruitbet. op post. rek. no. 1734100 verz. kost. rek. koper. Voor Belgié uitsl. bij vooruitbet. 
per postwissel of eurocheque en 7,50 extra voor adm. en verzending. 
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Dat kan! Voor slechts f 69,50/Bfrs. 1.440,— per jaar. 
Vul de bestelkaart achterin het tijdschrift in en stuur deze op. 
U krijgt Elektuur dan 11x per jaar (incl. de halfgeleidergids) 

bij u thuis bezorgd. 
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zelfbouw | Í j| ° © 
J luidsprekersystemen printservice 


Horen en zien Laurierstraat 15, 8400 Oostende, Pv.b.A. 
Een vernieuwd programma aktuele en hoog geklasseerde zelf- Tel. (059) 50 82 19 TELEX: 83239 DIGIT B 
bouwluidsprekers o.a. de exklusieve merken Davis en Procus Fax: (059) 80 56 51 
staan opgesteld in onze acoustisch perfekte luisterruimte. Het 

display van de eindversterker toont u tevens het benodigde 

versterkervermogen. Breng uw oren en een CD mee. 


Kwaliteit 

Een sterk punt vormen onze produkten. Hoogwaardige schei- 
dingsfilters uit eigen produktie met brede en dubbeldikke koperba- 
nen, voorzien van spoelen met OFC draad en metaalfilmcondensa- 
toren. Een topklasse voorraadprogramma accessoires, materia- 
len, filterkomponenten, houtpakketten en MDF kasten. Uitge- 


breide handleidingen met duidelijke tekeningen. PRINTEN: enkelzijdig Opties: soldeermasker 
Informatie dubbelzijdig komponentenopdruk 


Het grote aanbod zelfbouwontwerpen maakt up-to-date informa- doorgemetaliseerd goudkonnektoren 
tie onmisbaar. Bestudeer daarom eerst onze katalogus '88-'89 met SMD hot air leveling 
de theorie van systemen, filters en acoustiek en alle specificatie's, 

afbeeldingen en prijzen van ca. 60 bouwsets en 150 units. Ook LAYOUT SERVICE en BESTUKKING 


PERRE dd ZEER SNELLE SERVICE 
Toezending van luidsprekergids "EG" volgt na vooruitbe- Prototypes: 48 UUR 


taling van f 1,50 (portokosten) op postbankgiro 1673014 Kleine reeksen: 5 WERKDAGEN 
of f 1,50 postzegels in een brief. Vermeld vooral *E6*. Grotere reeksen: MAXIMUM 2 WEKEN 


eode o0 O00 Oe 00k 0000 ttr ttr tt * 


REMO meer dan 20 jaar luidsprekers voor zelfbouw PRIJZEN: NETTO ALLE OPSTARTKOSTEN INBEGREPEN 


жжжжжжжжж 
жжжжжж жж 


Geopend: V 30 «s 2 K 

Donderdags en vrijdags: 10.00 - 17.30 Exakte prijzen onmiddellijk per telefoon, telex of fax te 
Zaterdags: 10.00 ~ 16.00 h ; 

Dinsdags uitsluitend op afspraak Kon. Julianalaan 118 bekomen 


Dinsdags dé gehele dag en woensdagochtend 2274 JM Voorburg Open gedurende het hele jaar 
zijn wij wel telefonisch bereikbaar Tel. 070 - 868 440 Prijslijsten: op schriftelijke aanvraag 


HERMAC AT Systemen zijn modulair opgebouwd. Kenmer- 
kend voor de HERMAC AT systemen is de 8 voudige 
busprint. Dit is een volledig passieve busprint die daarmee 
zo goed als 10096 bedrijfszeker is. 


HERMAC modulaire AT systemen kunnen in elke gewenste 
configuratie worden geleverd. Zeer geschikt voor industrië- 
le toepassingen. Upgrading van 16 bit (286) naar 32 bit 
(386) is nu slechts nog het verwisselen van een kaart!!! 


AT286 modulair board. 
— 80286 CPU kaart./ socket voor 80287. 
— On board tot max. 1 Mb ram (ook 640/384). 
— 7 DMA channels / 16 Int. niveaus. 
— 3 prog. timer / real time klok met batt. 
— 10 MHz / О waitstate systeem. 
— AWARD BIOS met ingeb. setup softw. 
best.nr. AT286/0 ....... met Ok ram 
RAM chips tegen dagprijzen. 
AT-MINI behuizing incl. mont.mat. ..... 
AT-TOWER behuizing incl. mont mat... 
AT386 modulair board. AT-200W voeding v.s 
— 80386/16 — О waitst. MHz CPU kaart. WD Hdisk/Flo. controller +kabelset..... 
— socket voor 80287 en 80387. NEC 1.2 Mbyte floppy drive . : 
— max. 2Mb.ram on memory board. enz.-enz.-enz.-enz.-enz. 
Best.nr. AT386/0 .. met OK ram 
HERMAC -modulair- AT COMPLEET 
AT286 board met 512k ram/Busprint/HD-Floppycontr./Mo- 
^ Л nochr. Graph.kaart/RS232/Printercard/Behuizing/200W 
ek тат 8 slots. pow.supply/AT 101 key toetsenbord/1.2 Mbyte flodrive/ 
Bestnr. ATBUS ..... n Я f 98, UMP Hdisk (65 msec). Compleet met handboeken en 
Best.nr. AT4MINI. 
Meerprijs ST251-43 Mb hdisk 


VIDEO KAART, monochroom/graphics . .. f 169,— mi ў š d 

EGA VIDEO KAART. 640 x 350-640 х 200..... f 398,— HERMAC .modulair- AT als КІТ. HERMAC B.V. 
Samenstelling zie АТ4МІМІ.? 
Best. nr. AT4kit ‚— |COMPUTER IMPORT. 


AT 101 key toetsenbord, . ; А f 225,—  Deze systemen zijn іп elke gewenste uitvoering leverbaar. 
Antwoordnummer 126 — 3900 ZE Scherpenzeel 


z | : 
Prijzen excl. 2096 BTW. beg ЫСЫКЫ ЫЕ amb 


EEN en informatie!!! 
IBM en IBM PC/XT - registered trademarks international Business Machine Corporation / PC-DOS registered trademark 03497-1990 


Microsoft Corporation en IBM/Concurrent PC - DOS registered trademark Digital Research / Unix registered trademark Bell TELEFAX: 03497-2010 
Labs 
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1040 ST - зч 
° COMMODORE 
COMPUTER + сзсз С T 
STAR LC-10 + | = AM а eig STAR LC-10 < MI 
m 7 am ë e" Ss K 
MONITOR i === Жж diskdrive 720 KB ед eg, 
SM124 uu = Ж Ned. handleiding H e" E A» 


C 


Ma mnd- garantia | 1399,— | ж 80 koloms dot matrix У 
Ж 144 kar/sec Lef 


Ж NLQ - friction en tractorfeed 


** 1MB intern geheugen e 
ж diskdrive 720 KB E f 749, — 
ж star LC-10 
Ж incl. muis + SM 124 monitor 2200 s DEMOMODELLEN 
ж 500 vel papier 22 з 
Ж prijs | 2499, — | PRINTER А NEC-JC 1402 Kleurenmoni- 
Z tor R.G.B. resolutie 800 x 


ж 24 naaldsprinter 240 разї ор ВВС prijs f 699,— 


** 80 koloms dot matrix 
** 168 kar/sec. Juki 6000 Daisywheel 


DISKDRIVE VOOR CBM 64 printer serieel prijs f 399, — 
— Den STUNT Star power type Daisywheel 
PRIJS printer parallel prijs f 699,— 


Seikosha SP 180 A dot 
heen matrix printer parallel prijs f 499, — 


3096 sneller dan bestaande drive MONITOR OP Kt ОР 


ook geschikt voor VIC-20 ж 14 inch beeld Zolang de voorraad strekt! 
ж kleur + geluid ә и. Prijswijzigingen voorbehouden! 


* scart RGB == Alle prijzen incl. 2096 B.T.W. 


** voor alle MSX 
comp. 


Dinsdag namiddag gesloten 
Vrijdag koopavond 
19.00-21.00 uur 04132-66854 


ж SCHERPE PRIJZEN, 
electronica * GROOT ASSORTIMENT, 
componenten Ж GOEDE KWALITEIT! 


AANBIEDINGEN Kristallen ,, Moeilijke onderdelen NATUURLIJK leveren 
Wr 1.8432 MHz 5.75  AY-3-1015 Ў wij ook alle bekende 
7-VAKS OPBERGDOOS vo 686. MM 85107 ' lineaire IC's, C-MOS- 
170 x 120 x 35 2768... 395 ММ 58274 TTL, IC-voeten, trafo's, 
2 x 12p. EDGE CONN. 000... 295 E кпоррәп ens. 
MET ZWARE КАР рсө ; Ee 
: 3,85 ; А 
SCHAKELAAR 2 x OM ee S 
MET MIDDENSTAND RAM'S | Sé 
4116 , - 
IQ- MATIC AUTOALARM 4164 p : 2: U 
MET AFSTANDSBED. .... 275,00 41256 О ; s 
A prettige 


6116 
43256 А ; feest- 


Mitsumi Disk Drives EPROM'S dagen 
A 2764-25 ° i 
27128-25 
27256-25 
27512-25 ... 


LET OP!! MET INGANG VAN 24-12-1988 'S ZATERDAGS GESLOTEN. 


BESTELLEN: Bali k T I f k! BETALINGEN: 
TELEFONISCH OF SCHRIFTELIJK 08877-2421 alieverkoop alleen volgens afspraak: Binnenlandse orders boven f 100,— moeten binnen 8 dagen па 
POSTBUS 15, 6624 ZG HEEREWAARDEN. TELEFAX 08877-2022 ontvangst der goederen worden voldaan per bank of postgiro. Orders 
WIJ ZIJN BEREIKBAAR: MAANDAG T/M VRIJDAG WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN. kleiner dan / 100,— dienen vergezeld te zijn van een bankcheque of 
VAN 9.00 TOT 18.00 uur. OP ZATERDAG GESLOTEN girobetaalkaart 

Op al onze verkopen zijn onze “algemene verkoopvoorwaarden'' van 
LEVERING: per post of bode, kosten afhankelijk van gewicht ALLE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW. rd Een STAC RISIVER WerdcU OD капут eating bs 
tussen f 2,80 en f 5, —. Rembours f 10,— toegezonden SC 


Dë SE 
К 


De eerste popmonitor die niet terugdeinst voor 
klassiek en jazz. Tot 120 dB geluidsdruk bij een 
vervorming, kleiner dan van de meeste 
studio- monitors op 100 dB niveau. Ingebouwde 
versterkers (8 QUAD eindmodulen, met een 
totaal vermogen van 1,6 en apart instelbare 
actieve filtering. De middenkolom die de beide 
laagweergevers torst, zorgt voor natuurlijke warmte- 
afvoer, waardoor geen ventilator nodig is. 


KEF zelfbouw - 
ontwerpen 


De research van KEF levert uitkomsten die 
allerminst geheim worden gehouden. 
Integendeel: als geen ander vuurt KEF de 
zelfbouwer aan met kant en klaar uitgewerkte 
luidsprekerontwerpen, met opgave van de 
redenen waarom het zo gedaan is en niet anders. 
Na overmaking van f 5.- op giro 49 93 31 
tnv TransTec Rotterdam (vermeld daarbij even: 
KEF Constructor) sturen wij u uitgebreide 
documentatie van 6 KEF systemen voor zelfbouw, 
met nuttige wenken. 


Uw warme importeur: 
Trans Tec bv 
Schiedamsevest 71, 3012 BE Rotterdam, tel. (010) 4147055. 
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ТОТ BRUIN.. 
туйш}. dan de а 


WIJ LEVEREN UIT VOORRAAD 
12.000 IC'S/HALFGELEIDERS 


JAPANSE IC'S MET DE LETTER AANDUIDING. 
* AN, BA, CX, HA, LA, LB, LC, LD, M, MB, SI, STA, STK, 
Ж STR, TA, TC, TD, UCM UD, ОРА, UPC, ОРО. 


JAPANSE HALFGELEIDERS 2156 TYPE'S 
ж IN, 2N, 25А, 2SB, 2SC, 250, 2SJ, 2SK, 2N, 3SK, 
** MPSA, MPSU. 


EUROPESE IC'S MET DE LETTER AANDUIDING 
ж AD, ADC, ADG, AM, AY3, AY5, CA, СОР, СЕМ, CNX, CNY 
** CX, DAC, DM, DS, EF, ER, ICM, ICL, IL, ILD, ILG, 
Ж KPY, KSY, KPZ, L, LF, LM, MAT, MAX, MC, MK, MM, 
ж MUZ, NF, ОР, PC, PCF, PLL, PM, RC, REF, S, SO, SAA, 
** SAB, SAF, SAK, SAS, SAD, SL, SN, TAA, TBA, TCA, TDA, 
Ж TEA, TIL, TL, TLC, TMS, U, UA, UDA, UL, V, XR ZN, 
Ж 4N, 6N, 78, 78L, 78T, 78S, 6800, 68000, 280 SERIE'S. 


EUROPESE HALFGELEIDERS 2284 TYPE'S 
** AC, AD, AF, ASY, BA, BB, BAY, BAX, BC, BCW, BCX, 
ж BCY, BD, ВОТ, BDV, BDW, ВОХ, BPY, BF, BFQ, BFR, 
Ж BFZ, BFS, ВЕТ, BFW, BFX, BFY, BLW, BLX, BLY, 
* BPW, BPX, BPY, BR, BRX, BSS, BSV, BSX, BSY, BT, 
** BTW, BU, BUT, BUV, BUW, BUX, BUY, BUZ, BY, BYZ 
Ж OC, TIC, TIP, TIPL, ZX, ZL. 


DIGITALE IC SERIE'S. 
ж 7400, 74ALS, 7415, 74AS, 74C, 74F, 74HC, 
Ж 74HCT, 745, 7415(5М0), 74HCT (SMD), 
ж 5400, 5415, 545, 
ж CD 4000, HEF 4000, HEF 4000 (SMD). 


DIT IS EEN KLEIN OVERZICHT VAN DE DOOR ONS UIT VOORRAAD TE LEVEREN 
IC'S EN HALFGELEIDERS, VRAAG VOOR MEER INFORMATIE DE TYPE NUMMER 
LIJSTEN AAN, DEZE WORDEN U DAN GRATIS TOEGEZONDEN. 


STUUT EN BRUIN B.V. 

Ook op dit gebied staan wij u met (voor)raad en daad terzijde. 
Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke bestelling. 
Prinsegracht 34 — DEN НААС — telefoon 070-604993 
Postgiro: 283062 — AMRO-bank: 45.35.75.418 


Г = Z EE == =н Час = - 
Interfacekaarten voor uw PC, XT of AT. 


Voor meten of besturen, analoog of digitaal. Ook diverse 
software leverbaar zoals: Lotus Measure, DADISP, LabDAS, 
Unkelscope, Snapshot, LabTech, Turbo-Pascal drivers. 


Bel of schrijf voor meer informatie: 


Computer Engineering Roosendaal 
Postbus 258 

4700 AG Roosendaal 

Tel. 01650 - 5 74 17 

Telex: 79434 
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MAIN BOARD 4,77/10 MHz (XT) 5500,- 

COLOR GRAPHICS PRINTER CARD 2250,- 

MONOCHROME GRAPHICS PRINTER 
CARD 

BI-MODE VIDEO CARD 

E G A CARD (NIEUW DESIGN) 


PARALLEL PRINTER CARD 
SERIAL CARD 

576 K RAM CARD (0 K RAM) 
MULTI UO CARD 5 FONCTIONS 
(SERIE, //, GAME, RTC, FDC) 
MULTI 1/0 CARD A FONCTIONS 
(SERIE, //, GAME, RTC) 


HARD-DISK CONTROLLER MFM 
RLL 


2250,- 
3250,- 
8990,- 


995,- 
1495,- 
1990,- 


5 1/4 1.2 M 
31/21.4M * 


repris 30 MB 


2450,- 60 MB 


3990,- 


4500, 20 MB 


40 MB 
MAIN BOARD 6/8/10/12MHZ BABY AT 


(О К RAM) 16990,- 


MAIN BOARD 6/12MHZ BABY AT 
(О К RAM) 
2 SERIAL / 2 PARALLEL CARD 
CONTR. CARD (2 FLOPPIES & 

2 HARD-DISKS) MFF 


Op. KE 
25 P. M/M 


15500,- 255p F/F 


2990,- 
6990,- 


MD-20 MOUSE (LOGITECH, MSMOUSE & 


MICROSOFT COMPATIBLE) 2999,- LEDS) 


COMPUTERS PRODUCTS 


KEYBOARD 84 SW. (AT & XT) 
101/102 SW. (AT & XT) 


FLOPPY DRIVE 5 1/4 360 K 
FLOPPY DRIVE 3 1/2 720 K 


HARD-DISK W. CABLES & CONTR. FOR XT 


HARD-DISK FOR AT 


GENDER CHANGER 9 P. M/M 


AT/XT RS232 ADAPTER (9 — 25) 
MULTI-PORT GENDER-CHANGER 
CHECK-TESTER RS232 (18 LEDS) 
CHECK-TESTER RS232 (7 2-COLORS 


tr ROM, 2816 ~ 286 
PLD, FPL: MMI NS, ТЇ, AMD. 


55 SIGNETICS 


18; 
* BPROM: MMI NS 
HARKIES, AMD 


Üniversal Programmer 


odel ET) 
Common System Adaptor Modes ALL-01 


PRINTER CARD 
*PARALLEL INTERFACE PRINTER PORT 


MINI XT-BOARD 

"ОК RAM ON BOARD (EXT TO 640 K) 
*8 SLOTS FULLY COMPATIBLES 

*2 SPEEDS (4,77 & 10 MHZ) 
*SOCQUET FOR 8087-1 

* TURBO & POWER ON LEDS 

"KEY , TURBO & RESET SWITCHS 
"SPEAKER CONNECTOR 


AT-BOARD 80286. 

*О К RAM ON BOARD (MAX. 1 MB) 
*SOCQUET FOR 80287 

*6/8/10/12 MHZ SELECTABLE 

"ON BOARD R.T.C. 


RAM CARD 

*О К ON BOARD 

*64 K TO 576 K EXPANDABLE 

*USE 64 K AND (OR) 256 K RAM CHIPS 


M.B. TRONICS S.P.R.L. 
Leuvensesteenweg 637, 

1030 BRUSSEL 

BELGIÉ 


ТІ, SIGNETICS, 
Jó pen ti 
R742, NT44, B748,.8749 


WIRING-BOX RS232 
JUMPER BOX RS232 
NULL-MODEM * 
BREAK-OUT BOX 
MULTI-LINK CABLE 
3750,- 
5750,- 
5500,- 


399,- 
169,- 
2250,- 
3750,- 1550,- 
650,- 


P — SERIAL CONVERTER 
5 — PARALLEL CONVERTER 


3600,- 
3600,- 


PRINTER CABLE 299,- 
CENTRONICS — CENTRONICS CABLE 399,- 
RS232 CABLE (M/M) 250,- 
RS232 CABLE (M/F) 250,- 


17990,- 
24990,- 


EPROM 
2732 
2764 
27128 
27256 
27512 


14990,- 
20990,- 


119;- 
119,- 
159,- 
159,- 


199,- 
560,- 
499,- 


249 
199 
329 
329 
329 


RAM 
4164-12 
41256 


229 
600 


Prijswijzigingen onder voorbehoud. 
369,- 


MULTI UO CARD 

*CLOCK PORT 

*GAME PORT 

"II PRINTER PORT š 
*SERIAL PORT (SECOND PORT OPTIONAL) 


MULTI UO CARD 

*SAME AS ABOVE + FDC CONTROLLER 
20 pin to 
SERIAL / PARALLEL CARD SS 
*WORK FOR XT, AT COMPUTERS [i 
*2 SERIALS PORTS 
*2 // PORTS 
"WORK ALSO FOR 12 & 16MHZ 

MACHINES 


24 pin 


AZERTY KEYBOARDS 
*84 SWITCHES DESIGN 
*101/102 SWITCHES DESIGN 


COLOR GRAPHICS/PRINTER CARD 

* SHORT SIZE 

*RGB VIDEO PORT 

*// PRINTER PORT 

*COMPOSITE VIDEO PORT 
"RESOLUTION : 

COLOR GRAPHICS MODE : 320 X 200 
TEXT MODE : 40 X 25 & 80 X 25 


MONOCHROME GRAPHICS PRINTER CARD 
*SHORT SIZE 

*TEXT MODE : 80 X 25 

*GRAPHIC MODE : 720 X 348 PIXELS 

*// PRINTER PORT 


CASE FOR COMPUTER 

*BRAND NEW DESIGN 

*INCLUDED 200 W. POWER SUPPLY 
*FOR XT OR BABY AT BOARDS 


Voor de computeronderdelen is de porto afhankelijk van 
het gewicht. Bel voor informatie. 


TELEFOON: (02) 734 33 50 
INTERNATIONAAL: 32 2 734 33 50 
OPENINGSTIJDEN: MAANDAG T/M VRIJDAG 9.15 - 18.00 
ZATERDAG 9.15 - 12.00 
BETALINGSVOORWAARDEN: BELGIÉ : CHEQUE OF CCP (GIROBETAALKAART) 
BUITENLAND: INTERNATIONALE POSTWISSEL OF CCP 
VERZENDKOSTEN: BELGIË 150,— BUITENLAND 300, — 
PRIJZEN INKLUSIEF BTW, IN BELGIÉ, FRANKRIJK 
VOOR EXPORT: TOTAAL VAN DE BESTELLING DELEN DOOR 1,19, 
DAN 300,— VERZENDKOSTEN TOEVOEGEN. 


HTS en MTS voor Elektronica 


dl 
Moss \ 


Rens & Rens is een particuliere HTS en 

MTS voor elektronica. En geen gemakke- 

lijke. De eisen zijn hoog, er moet hard 

worden gewerkt. De vraag naar elektronici 

is al groot, maar die naar mensen met een 

Rens & Rens diploma wordt er nog door 

overtroffen. Je zult dan ook niet vaak werk- 

loze "Oud - Rensers" tegenkomen. ў, - = 


; en! 


Weer: саф of schrijf voor meer informatie 


Emmastraat 62 - 66 | 1213 AL HILVERSUM [Telefoon 035 - 47 47 4 


SINGLE BOARD SYSTEMEN 


STANDAARD HARDWARE 

ж 8032/8052АН CPU (incl. INTEL MCS-BASIC V1.1) 

ж RS232 D-conn. aansluiting voor terminal en printer 

ж 8052AH incl. programmeersocket en software voor 32Kbyte EPROM 
* 8Kbyte data memory, optioneel 24Kbyte (MCS-BASIC programma's) 
** 64Kbyte code memory (assembler programma's) 

* 38 TTL ingangen(CMOS) en 24 TTL of OC. uitgangen 

** Directe aansluiting voor LCD-display modules 

* DC/DC converter voor RS232 en 12.5V prog. spanning 

** Voeding: single 5V of doormiddel van een 8-9 Volt trafo 


HARDWARE OPTIES 

ж Watchdog schakeling * Keyboard interface 
* Real time Clock unit en/of Battery backup 

* Interface kaarten voor analoge en digitale OPTO-22 modules 


SOFTWARE OPTIES 

ж Utility EPROM V2.0 (Softtronics MCS-BASIC statements) 

** LinkPCS MCS-BASIC Editor/Terminal programma voor de IBM-PC 
* PASCAL compiler incl. assembler, simulator en debugger 


PRIJZEN: (excl. BTW) 


ж 8032 standaard uitvoering single 5V l-4 stuks f 680,— 
25-30 stuks f 510,— 
* 8052 standaard uitv. 9V trafo voeding 1-4 stuks f 890,— 


(incl. MCS-BASIC en EPROM programmeer socket) 
EEN UITGEBREIDE FOLDER MET PRIJSLIJST LIGGEN VOOR U KLAAR 


8031-8032-8051-8052 
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Holland 


REINARD =: 

4700 GE Roosendaal! - 
Telefoon 01650 - 58316 
GEDRUKTE SCHAKELINGIEN 
BOARDS 


PRINTED СПАСИ [TS 


ONTWERPEN 
Layout verzorging 
PRODUKTIE 
Enkelzijdig 
Dubbelzijdig 
Doorgemetalliseerd 
MONTAGE 

Kleine en grote 
produktieseries 
UL-KEURING 


Nu of nooit, Telefoon met modem 


Handsfreekiezen telefoon met 10 geheugens 
en ingebouwde modem. 

tone/ pulse RS232C 300 baud V 21 compat- 
ible hand en auto beantwoording. f 198,— 
excl b.t.w. slechts beperkte voorraad aan- 
wezig, ор=ор. Levering onder rembours. 


AGS. Industrieweg 33 Giessen tel 1822-74 


PASCAL 
COMPILER 


ж "HIGH LEVEL TOOL' voor 8081 single chip en single boar 

ж особдор Support: 8031, 8032, 8501, 8052, #044, 80512, ei 80515, 80535, 83С552 
en DSS 

* SE beschikbaar voor: IBM PC/XT/AT/PS2 en compatibels 

Ж Incl. 32 bit floating point type (IEEE 794) 

** TURBO Pascal gelijkende ontwikkelingsomgeving 


SYSTEMSI DEBUGSI 


** Pascal compiler * Hardware emulator 


** Teksteditor * Seriéle verbinding met PC 
** Simulator ** Single step en trace 
** Assembler ** Veranderen van reg. en memory 


VOORDELEN 8051 PASCAL: 


* Korte ontwikkeltijden (60% minder dan in assembler) 
** Gestructureerde programma's en documentatie 
* Kleine runtime package (enkel byte's tot max. 1 Kbyte) 


DEMONSTRATIE DISKETTE VAN DE PASCAL COMPILER BESCHIKBAAR! 


ОРОЛМО 


Steenbakkersweg 25, 7553 EJ Hengelo 
Postbus 243, 7550 AE Hengelo 
Telex. 72336 Telefax 074-913491 


Tel. 074 - 91 50 10 


elektuur 
december 1988 


108 


'ROBOT-ARM'. 


Deze robot-arm (geschikt voor 
thuisgebruik, maar ook als studie-objekt op 
scholen e.d.) imiteert de vele bewegings- 
mogelijkheden (gewrichten! die ook een 
industrie-robot kent, 

Scharnierpunten: linksom/rechtsom op 
grondvlak (260°), omhoog/omlaag, 
arm naar voren/naar achteren, 
polsgewricht draaibaar (1 70°) 

De bek kan open en dicht (vastpakken) of des- 
gewenst worden vervangen door de (bijge- 
leverde) hefmagneet 

Gemaakt van solide kunststof met zware voet 
en rubber uitzetpoten. Werkt op 4 dikke staaf- 
batterijen; gezien het hoge stroomverbruik 
alleen alkaline of (oplaadbare) NiCd batterijen 
gebruiken; evt, een eksterne voeding van 6V= 
/1A. 

Onze prijs is inklusief twee joysticks voor ae 
besturing, ekskl. batterijen. 

Separaat is ook een INTERFACE leverbaar, 
vanaf dat moment luistert uw robotarm naar 
uw COMMODORE '64 ! 

Alle bedieningsmogelijkheden kunnen nu ook 
geprogrammeert worden, doordat echter geen 
gebruik gemaakt wordt van servo-motoren is 
het niet mogelijk om met eksakte nauwkeurig- 
heid 'serieproduktie' te plegen. 


ULTRASONE 
AFSTANDS- a 
METER piet 


Model MV203 is een digita- 
le afstandsmeter die zeer 
eenvoudig te bedienen is 
en zeer snel een nauwkeu- 
rige uitlezing geeft van de 
afstand die u wilt meten. 
De werking van de afstandsmeter berust op 
reflektie van de ultrasone golven. Een duidelijk 
4 digit LCD-display geeft de gemeten waarde 
weer. 


TECHNISCHE GEGEVENS: 


Bereik: van 50 cm. tot 12 m. 
Nauwkeurigheid beter dan 99% 
Display: 4 digit LCD 
Voeding: 9 V. batterij (bijgel) 
Afmetingen: 128х66х44 mm. 


Bestelkode MV 203 
Prijs inkl. BTW 


119: 


STEUNBALK DETECTOR 


Model CPS is een detector die door wanden 
heen aangeeft waar de steunbalken zitten, 
zodat vastgesteld kan worden waar men het 
beste kan schroeven, timmeren of boren 

De detector stelt zichzelf tijdens de “calibratie” 
procedure automatisch in op de dikte van de 
wand. De gekleurde LED's op de detector 
geven aan in welke mode de meter staat en 
natuurlijk ook wanneer de balk is gevonden, 


TECHNISCHE GEGEVENS: 


Gevoeligheid: instelbaar HI-LO. 
Calibratie: 5 sek. na inschakelen 
Indikatie: 1 LED geel: calibratie 
1 LED groen: 
geen steunbalk 
3 LED's rood: 
balkindikatie 
Voeding: 9 V. batterij 
(niet bijgeleverd) 
Afmeting: 134 x 63 x 29 mm. 


Bestelkode: CPS 
Prijs inkl. BTW 


49.50 


Bestelkode: 

LC 145 (Robot-arm inkl. 
2 joysticks) 

LC 145/1 (Interface 
voor Commodore '64) 


98.- 


Oplaadbare NiCd batterijen model 'D', 4Ah. 


22.50 


Universele snellader voor 4 batterijen met 


29.90 


Bestelkode: NC 1,2 D 
per stuk: 


automatische afslag. 
Bestelkode: LAD 5 


'DONDERS 
& 
BLIKSEMS' 


Wel eens gezien op 
tentoonstellingen e.d.? 
Een glazen bol waarin 
het voortdurend don- 
dert en bliksemt en 
waarvan u de bliksem kunt beïnvloeden door 
handoplegging of geluid! Tot nu toe 'onbetaal- 
baar, maar bij DIL ‘betaalbaar’ 

De glazen bol (diameter 15 cm.) is gevuld met 
plasma (mengsel van edelgassen) en voorzien 
van een elektrode in het midden 

Door hoogspanning ontstaan er elektrische 
ontladingen (oranje/roze/rood) binnen de bol 
die een fascinerend schouwspel vormen. 

De intensiteit is regelbaar, zowel handmatig 
als door geluid (lichtorgel-bliksembol) 

Wordt geleverd met een fraai zwartglimmende 
perspex behuizing en is geheel ongevaarlijk 
en solide van opbouw 

Maak de Bitz 

Bestelkode: LC157 398.- 


1988 (onze 
de katalogus/P 


Prijs inkl. porto 


EN STROOM- 
LEIDINGENZOEKER 


Model MD38 is een detector die in wanden de 
plaatsen aangeeft waar metalen leidingen of 
stroomgeleidingen zitten. Als de detector een 
leiding vindt geeft deze dit aan met een LED 
en een zoemer. Bij een metalen leiding brandt 
de LED kontinu en geeft de zoemer een 
konstant geluid, 

Bij een stroomleiding knippert de LED en 
geeft de zoemer korte geluidsstootjes. 


TECHNISCHE GEGEVENS: 


Bereik: 9 cm. 
Indikatie: LED + zoemer 
Voeding: 9 V. batterij 

(niet bijgeleverd). 
Afmetingen. 150 x 80 x 23 mm. 


Bestelkode: MD 38 
Prijs inkl. BTW 


19.95 


ELEKTUUR BOUWPAKKETTEN- 


Elektuur bouwpakketten worden strikt geleverd volgens de lijst in het blad, inkl. voetjes voor 
alle IC's, DE PRINT IS BĲ DE PRIJS INBEGREPEN! 


Nieuwe pakketten kunnen ín prijs nog worden gewijzigd indien de Elektuur-voorat-informatie 
afwijkt van de publikatie in het blad. Aanzienlijke prijswijzigingen bij onze inkoop (o.a 
geheugen-IC's) worden in de pakketten doorberekend. 


Eerst de (Elektuur) bouwbeschrijving lezen? 
vermeld welke beschrijving u wenst. 


Stuur een briefje met t 2,25 INGESLOTEN en 


880092-1 8811 LFA150 SPANNINGSVERSTERKER 84,50 
880092-2 8811 LFA150 STROOMVERSTERKER 129.00 
880092-3 8812 LFA150 BEVEILIGINGSPRINT 43.50 
880092-4 8812 LFA150 HULPSPANNINGSPRINT inkl. trafo 45.00 
ILP/71026 RINGKERNTRAFO 2x40 V. 3,75 A 99.00 
PB600/35 BLOKBRUGGELIJKRICHTER 35 A 15.90 
B10000/963 BEKERELKO 10.000 uF/63 V. 24.75 
SK47/100 FISCHER KOELPLAAT 39.95 
880092-T 8812 LFA KOMPLEET MONO 450.00 
880120-LCD 8811 RADIO-SYNTHESIZER kompl.LCD-uitlezing 390.00 
88120-LED 8811 RADIO-SYNTHESIZER kompl. LED-uitlezing 369.00 
880159 8811 I/O INTERFACE ADRESDEKODER 35.00 
880161 8811 IR-BESTUURDE STAPPENMOTOR Z + O 79.50 
880162 8811 1/0 INTERFACE ANALOGE MODULE 86.50 
880163 8811 1/0 INTERFACE DIGITALE MODULE 39.95 
880168 8811 MIDI-KEYBOARD inkl. netadaptor 275.00 
880167 8812 HARMONIC ENHANCER 57.50 
880165-4 8812 CD-SNELHEIDSREGELAAR 4,233 MHz 119.00 
880165-11 8812 CD-SNELHEIDSREGELAAR 11,29 MHz 119.00 
880184 8812 AUTONOME INPUT-OUTPUT CONTROLLER 355.00 


TF lanstelling zijn 
ioten van таап 


derdag 5 januari 


1 i 
rijdag 6 januar 
Rs met raad-en 


1 
d(rjaad voor U paraat! 


pieu 


1/10/100kOhm/1 MOhm Center. 50Ohm (Rx1/Rx10/Rx100/Rx1 k) 


ELEKTUURLIJKE 

KOMPONENTEN 
MSA 0304 22.50 | 2 SC 2565 17.95 
MSA 0404 22,50 | E510 149.00 
2 SK 146 9.50 | KV 1235 Z 19.75 
2 SA 968 3.50 | MC 144115 Р 18.00 
2 SA 1095 17.95 | SP 8660 DP 19.95 
MC 146805 E2 21.25 | LTD 229 R 12 29.50 
MC 145157 P1 36.00 | 7F1S 4.95 
MC 14499 P 12.90 | MB 3773 8.70 
DAC 1006 LCN 42.50 | 7A1S 4.95 
BF 762 1.70 | REF 02 CP 9.95 
BF 759 1.70 | OP 77 GP 6.90 
2 SC 2238 3.50 | ADC 1005 59.50 


DIGILOGE (BAR GRAPH) MULTIMETER 


Deze universeelmeter meet digitaal (nauwkeurig!) maar geeft de 
uitlezing niet in cijfers maar in (maks. 100) vertikale streepjes. 

Voordelen: steviger dan een draaispoelinstrument en ook wisselen- 
de grootheden (afregelen op maks. of min!) vormt geen probleem. 


echt BTw 115.83 ink. ew 1 39.- 


DT-3000 


250mV/10/25/50/250/100V (100kOhm/V 250V:10kOhm/V) 


DCV Range 
Accuracy x296rdgi dot 

ACV Range 10/50/250/100 V (Max, 750V) (10kOhm/V) 
Accuracy +3% of Full Scale 

DCA Range 2.5/25/250mA, 250mV (Burden Voltage) 
Accuracy +2% rdgt 1dgt 

OHM Range 
Accuracy +3% of Scale Length 

Continuity Check 

Diode Test 6 

Мах Hold Applicable in all functions 

Data Hold Applicable in all functions 


Magnification of Display 
Input Protection 500MA/250V Fuse 


(DC A, Resistance) 


TELEFOON 010 - 4854213 


STI 
TTIGE FE 
PRE ЕМ 


VOORSPOEDIG 1989 


Protection 


/ TELEFAX 010 - 4841150 


JAN LIGTHARTSTRAAT 59-61, 3083 AL ROTTERDAM 


* kortingsregeling: 

Zowel voor partikulieren als bedrijven en instel- 
lingen geldt een interessante KORTING voor per 
keer afgenomen komponenten: 10% va t 200. / 
1556 va ! 400.- / 20% v.a. f 800,- (korting geldt NIET 
voor aanbiedingen, meetapparatuur, bouwpakket- 
ten en boeken) 


* leveringsvoorwaarden: 

Levering volgens de voorwaarden gedeponeerd bij 
de Kamer van Koophandel te Rotterdam d d. dec. 
85. Een kopie hiervan zenden wij u graag op 
aanvraag toe: desgewenst ook ter inzage in ons 
bedrijf. Al onze gepubliceerde prijzen zijn inkl BTW. 
Betalingstermijn fakturen: 30 dagen netto. 


* openingstijden en winkelverkoop: 
DINSDAG t/m VRIJDAG 9.00 - 18.00 vur 
ZATERDAG: 9.00 - 16.00 uur. 

GESLOTEN: op maandag en vrijdagavond. 


* voor België Elektro-8000 PVBA. 
Langestraat 108. B 8000 Brugge. 
Tel. 050 - 341007 / Fax 050 - 341168 


* partikulieren: 

Per brief met ingesloten EUROCHEQUE GROENE 
BANKBETAALKAART of GIROBETAALKAART. 
(ondertekenen en pasnummer invullen) 
verzendkosten ! 6,50 GEEN minimum orderbedrag 
Door VOORUITBETALING op onze postgiro- 
rekening 649943 of ons Балкгек nr. 69.45.65.644 
verzendkosten ! 6,50 GEEN minimum orderbedrag 


Pertelefoon: levering geschiedt onder REMBOURS. 
Orders boven f 100,-: verzendkosten t 10,- 
Voor kleine orders: verzendkosten f 15,- 


* bedrijven/instellingen: 

Toezending per PTT of NPD na ontvangst van uw 
bestelbon of uw opgave per telefax 

Orders boven t 100,-: verzendkosten ! 7,50 

Voor kleinere orders: verzendkosten f 15,- 
BALIEVERKOOP (voor levering ‘op rekening’ altijd 
een bestelbon of zakelijke legitimatie meenemen). 


Na voorafgaande afspraak is maand-fakturering 
mogelijk voor diegenen die geregeld kleine aan- 
tallen komponenten nodig hebben. 
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DATA—ELEKTRONIKA, 


exclusieve verdeler voor BEL LIE van de DUITSE 


UIELSTEDTER ELEKTRONIK vm 


zoekt in heel België dealers die dit kwaliteitsprodukt 


met ruime marges, aan hun gamma willen toevoegen. 


BELANGSTELLENDEN wordt op schriftelijk verzoek alle informatie en een 
katalcog toegezonden. 


PARTIKULIEREN!!! vraag gratis de lijst van deze kits, in totaal 118 stuks, of sluit 
100 BF en 2 zegels van 135 BF bij. 
Zo bekomt U de 126p. dikke kataloog thuis. 


UELSTEDTER ELEKTRONIK 


EEN GOEDE 
EN ZEKERE KEUZE 


UNTER IDE BEDRIJVEN & INDUSTRIE 


Uw ontwerp ep: kalk~papier~film~. .. | Spec. cond. op aanvraag mits bijvoegen 
Prijs excl. port: enk.zij. 1,5 Bfricm?/st., van layout en gewenste uitvoering. Dub- 
dubbelzij. 2,3 Bfr/cm?/st., boren 0,35/g. | belzij., doorgemet., comp. opdruk, sold. 
mask., vertinnen,. . . 

Alle elektuur printen leverbaar vanaf: ASSEMBLAGE van printen en/of appara- 
1/jan/76 (geen doorgemetaliseerde) ten met of zonder componenten, monta- 
ook met komponenten (bouwpakketten) | ges en testen. 

aan zeer scherpe prijzen. 


Reparatiewijzer: 
Wasautomaten 


Voor het zelf repareren van een was- 
automaat is naast handigheid ook 
enige kennis van zaken onmisbaar. 
ledere wasautomaat heeft een aan- 
tal vaste funkties. Ongeacht merk of 
type moeten ze allemaal water kun- 
nen nemen, verwarmen, wassen, 
centrifugeren en pompen. Deze 
"'Reparatiewijzer’' beperkt zich dan 
ook niet tot één model, maar kan 
voor vrijwel elk type machine wor- 
den geraadpleegd. 

Alle belangrijke onderdelen van een wasautomaat worden, waar nodig 
in diverse varianten, uitvoerig beschreven. Een mankement kan m.b. 
de foutzoekbomen in dit boek snel worden gelokaliseerd. Hoe men ver- 
volgens de reparatie ter hand neemt, komt zowel bij de beschrijving van 
de onderdelen als in een aparte zoekboom met een groot aantal repara- 
tietips aan de огде. 

140 biz. f 29,50/Bfrs. 590 

ISBN 90-70160-62-5 

Formaat: 21 x 14 cm 

Verschijnt december 1988 


VIELSTEDTER 


Ф 


ELEKTKONIK 


Dit boek d b erkrijgbaar bij boekhandel 
БЕЙИН on e n doni geente 


voor Nederland rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag 
van het boek van uw keuze over te maken 
оо gironummer 124.11.00 t..n.v. Elektuur bv. 
Beek (L) onder vermelding van de boektitel 
of door gebruik te maken van onze data- 
bank tel. 04490-71850. 
of door de bestelkaart in het blad in te 
vullen en op te sturen. 


Z PPS mi O beer SS bb 


Vraag prijs аап per pakket VRAAG OFFERTE dr verzendkosten f 5,00 
voor Belgié bg ciel leg? Come Fetisch 
beeklaan 21-23, eurne Antwerpen, 
Vennestraat 122 NEDERLAND 8 w - 
DH IH rex васи 09 32 11 35 91 28 tel. 03-3600420 


FEINER tel: 011/35.91.28 Ш H F A 


| PHILIPS M 0,1% weerstanden | TEXIM 


ТС = 25 ppm 
Nam electronics 


Complete E-96 reeks 0,1% metaalfilmweerstanden van 4E 99 t/m 1 M 00. 


Tevens leveren wij van Philips metaalfilmweerstanden met toleranties Albert Cuyplaan 4 7482 JA Haaksbergen 
van 1% (0,6 W) en 5% (0,33 W/0,5 W/1 W /2 W / 3 W). draadgewonden Postbus 172, 7480 AD Haaksbergen 
weerstanden (2.5 W/5 W/10 W) en SMD weerstanden. Telefoon 05427-33333 

Telex 44808 


Daarnaast leveren wij van Philips het complete voorkeurprogramma. 


: : Z Telefax 05427-11764 
Bel voor informatie: 05427-33333. See i 


Levering uitsluitend aan handel en industrie 
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DC/AC 


OMVORMER/BATTERIJLADER PE E nen 
ip CINE/VIDEO met phillips TDA 7000 
Omvormer van 12V akku-spanning naar 220 V, CONVERTER 


freq. bereik 87-104 MHz 
voedingsspanning 7-18 Volt 
bouwset 


Kopieer uw films 
ор video "eindelijk 
betaalbaar” 


129,50 


50 Hz wisselspanning met een vermogen van 
300 VA. Kan gebruikt worden voor o.a. koelkast 
computer, kleuren t.v. Tevens een volwaardige 
12V akkulader voor b.v. autoaccu's. Vanwege de 
dubbele funktie uitermate geschikt voor gebruik 
aan boord van schepen, in caravans etc. 1 jaar 
garantie. 

(L 220 x H 110 x D 220 mm, 5 kg) 


325- — 


AUTOMATISCHE TELEFOON ALARM KIEZER REGELBAAR 
SOLDEERSTATION 


50 Watt 


ATAD zorgt ervoor dat u gewaarschuwd wordt 
wanneer in de ruimte waar ATAD geplaatst is, iets 
gebeurt. Dus ideaal als baby oppas, stil alarm etc 
ATAD gebruikt geen batterijen of enige andere vorm 
van stroomvoorziening en maakt gebruik van de 
bestaande telefoonlijn 

ATAD heeft derhalve geen afstandbeperkingen, en 
werkt als een normaal telefoontoestel. Alleen 
volautomatisch, 


POCKET MULTIMETER | POCKET omm 
MK 920 R —— 


АТАР waarschuwt bij onraad. 


stark 
andse geb! 
jederlan 

met Nec 


Aanbiedingsprijs 


SOLDEREN ZONDER ZORGEN MET EEN 
ERSA SOLDEERSTATION 


Ditis een kompakt soldeerstation voor 
industrieel gebruik, maar ook voor de 
veeleisende hobbyist 

In de ruime, moderne behuizing inklusief 
Standaard bevindt zich een 220-24V 60 VA 
voeding, om de soldeerbout van maximaal 60 W 


afstandbediening 99,- 

minfraroodontvanger 19,90 
voeding: 5 volt en 12 volt 49,50 

Verder nodig 

decoder i.c. U 336 39.50 

mkristal 4 MHz 


TV STEREODECODER 

Met deze Telefunken stereodecoder maakt 
и van uw mono TV een perfekte stereo- 
ontvanger. Wordt op de M.F. van uw TV 


te voorzien aangesloten en vía de bijgeleverde 5- en natuurlijk een ruime technische kennis 
tall 
ERSA MS 6000 polige DIN uitgang op uw stereo installatie C: PHILIPS MODULATOR TIE 


245,- 


aangesloten, Voedingsspanning 12 V/DC 
Wordt geleverd inklusief 
Duitstalige beschrijving 
en schema 


jing 12 Volt 
jaar over 
HF апа 


afst 


je gehele 


SUPERIOR ELECTRIC 
type: MO61-FD-6120 <, 
200 stappen 

5 Volt - 1 Amp 


met 


ngebouwde mixer 


Vraag niet hoe het kan 


29,90 


PHILIPS 
HELIUM NEON LASER 


199,- 


kompleet, 


HD 6802 BOARD 

MPU (Microprocessor with 
Clock and RAM) 

Een ideaal micro-processor 
board voor allerlei 
toepassingen 


225 


TESTBEELD GEN ERATOR 


stuurprint 


69, 


video en audio uit 
HF uit 


—— ei — 
voedings Kom T 1 
q ipleet met wawan 
spanning membraam Wi м | 520 кири. 
5 Volt > keyboard en "em" HN war 
ергот те! хи Inclusief 220 Volt voeding (bouwpakket) 


keyboard routine pt 


vn 
bouwpakket f; л | SCH Bus los 119,- 
6 patronen 1 59 metgetestegebouwde 
P - TELE-GUARD 220 Volt voeding 299,- 


waakt over uw 
eigendommen | 


UV BELICHTINGSSET |. 
2 x 15 Watt T 


Complete set voor het maken van een | : 
39,- 
, 1 т 


belichtingbak om zelf op fotogevoelig 
TELE-GUARD stelt u in staat om overal vandaan 


materiaal printen te maken 
Alle materialen, als voetjes, buizen. voor- 

over uw eigendommen te waken wanneer u niet 
thuis bent 


schakelapparaten en starters 
TELE-GUARD is ook als babyphone te 


schema 39 БО 
, gebruiken want alle geluiden in uw huis worden 


Schema 
hoorbaar wanneer u van buiten af uw eigen 
B: ASTEC MODULATOR 


nummer draait 

TELE-GUARD stelt u steeds wanneer u belt 
kanaal 34-46 regelbaar i 
voeding 5 Volt 


voor t 1 min. in staat te luisteren, en verbreekt 
Stuntprijs 


dan automatisch de verbinding 


Met het FERRANTI IC ZN 234E idem buis + cascade 


+ trafo (12 volt) 


149,- 
999,- 


Stunt!! Toshiba (zichtbare) 
| laserdiode 


OSCILLOSCOOP C1-94 
bandbreedte 10 Mhz 
gevoeligheid 10 m.v. 
Bruikbaar beeldformaat 
40 x 60 mm 

atm. 300 x 190 

gewicht 3 kg 


469,- 


TELE-GUARD gebruikt geen batterijen of enig 
andere stroomvoorziening 

TELE-GUARD heeft geen afstandsbeperkingen 
enis overal, waar een telefoonlijn is, toepasbaar, 


n 


D-RAM Let op 
41256 - 120 NS 


29,90 


—- vanaf 9 stuks — 
à 27,50 


Eproms - 250 NS 
2764 10,50 
27128 11,50 
27256 13,95 


PSEUDO 
STEREO 
TV TUNER 


* Middentrequent I 


* Pseudo stereo decoder (inclusief stereo 
eindversterker) 
* Speciale voedingstrafo 


SET bestaande uit 


Deze modules zijn van een westduitse 
fabrikant en splinternieuw. 


Verder nodig: enige onderdelen voor Video- 
versterkertje. afstemming en voor de voe- 

ding, eventueel een experimenteerprintje + 
een kast 


Eigenschappen 
.0 spit geluids MF voor eer 
it monc 


hoge kwaliteit 
pseudo stereo en spatial 


stereo 
"ker met regeling van volume, balans 
en lage tonen, d m v een speciaa 


v yntworpen chip. 

* Sta: veau's voor video en audio. 

* Door P ik van modulen, eenvoudig op te 
bouwer 

EXTRA 


Deze print heeft een versteibaar AM-geturds 
n (na verstemmng) vreemde 
n voor 


synchronisatiep 


FREQUENTIE COUNTER ZELF BOUWEN? 
Counter + prescaler IC: MSM 5523 

MSL 2318 + kristal 

Ook voor de frequentie uitlezing van uw tuner 


39,- 


Diskotheken opgelet!!!!!!! 


SNELSTARTER / 
Rcbuuste degelijke 
uitvoering 


f 499,- 


2 stuks f 899,- 


Druk- en zetfouten, prijswijzigingen en uitverkocht strikt voorbehouden !! 
mmm 


Verkoop en reparatie van meet- ҢП Wü 
en communicatieapparatuur 


ELEKTRONIK 


Feiko Clockstr. 31 9665 BB Oude Pekela Telefoon: 05978-12327 Telefax: 05978-12645 


Goede profess h pparatuur en toch niet duur? 
U slaagt altijd bij ctronic! 
Hierna een kleine gi onze voorraad. 


1) HP 180A 100 Mhz scope met 1821 en 1821 2x 50 Mhz plug-ins, dubbele timebase, delay, goede staat, ge 
test, f 1350,— 

B) dito type 181A, 100 Mhz storage met 50 Mhz plug-ins f 1750,— 

C) dito type 181A met 100 Mhz plug-ins f 2500,— 

2) SE LABS 111 scopes, 2 x 18 Mhz portabel, klein model, getest voor 

3} Tektronix 465 100Mhz portabelscope. delay, enz. z.3.a.n. f 2700,— 

Verder keuze uit + 30 soorten scopes v.a. f 125,— 

4) HP 1815 ТОВ meter kpl. met sampling Кор. f 2750,— 

5) Wandel & Golterman looptijd- en dempingsmeetplaats LDE 2 en LDS 2, 0,2 tot 600 Khz, manuelle en auto 
mat. afstemming, sweep, uitgang voor plotter enz., een moderne kpl aldi omeetpla, voor maar f 1275,— 
6) ACL meet-bewakingsontvanger 30 - 1000 Mhz, AM, FM CW, Video, kpl. met panoramadisplay in koffer 
f 3250. 

7) HP 1335A xy-storage displays, nieuw f 1.250,— 

8) Marconi TF1066 meetzenders, 10 tot 480 Mhz, AM en FM met deviatie-meter, geijkte verzwakker tot 
—130 dbm, eindelijk een goede en goedkope telecom-meetzender voor maar f 795,— 

EE AFM 6 modulatie en deviatiemeter, tot 1000Mhz, zeer uitgebreide mogelijkhede: n, ook Stereo, 
10) Brandenburg regelbare hoogspanningsvoedingen 0—15 KV en 0—30 KV. Vanaff 950,— 

11) HP 334 A distortionmeter tot 0,01% vervorming, frequentie tot 600 Khz. f 850,— 

As aH 2603 RF millivoltmeter tot 1,5 Ghz, 1 mV tot 300V. kpl. met alle hulpstukken en adaptors 


2.8. A 
15 Te EEN e LF-analyzer plug-in tot 1Mhz, f 950,— 

14) dto type 5L4 met D11 storage mainframe, tot 100 Khz, ingebo: tracking-generator, f 7500,— 

15) CLARK 15m pneumatische antennemasten type Surveyor, splin uw in kist met handpomp en toebe 
boren, f 2750.— 

16) Proefstukken van een groot electronicabedrijf: 

a) LF generatoren 10 Hz tot 1 Mhz, sinus, mooie kast met dure onderdelen, op 220V werkend, f 75.— 

b) LF millivoltmeter 1 mV tot 300 V, f 75,— 

c) BV / 5A voeding. f 50,— 

17) Inverters (statische omvormers) van 24V naar 220V/50 Hz, 150 tot 300W, van f 95,— tot f 175,— 
18) Zware elektrische coax-schakelaar, 110V, 12 Ghz, 3xN-norm, f 75,— 

19) Collins Coaxrelais tot 500W, 2 x N-norm NC, bruikbaar tot 23cm, nieuw, f 69,— 

20) dto SMITH, 3x N-norm, waterdicht voo! nieuw, f 89,— 

21) RACAL Encryption units (Scryptofon), m te oor het coderen en decoderen van spraak en 
data, klein, portabel model, op 12 werkend, instelbare codes, splinternieuw, i.pv. са. f 7000,— nu уа 
f 1200, p. stuk 

22) Infrarood kijkers, binokulair, kpl. met pe: tiskoop uit tanks (tanks uiteraard niet leverbaar!), zeer goede op 
tiek, om. verwarmd okulaar) z.g.a.n. 

En nog een unieke aanbieding op nachtzicht „gebied: 

23} Restlichtversterker-buizen, 3-traps typen met 50-80.000 keer versterking, 1de keus, gebruikt, getest 
f 1500,.— 

b) dto 2de keus, wel werkend, f 1200,— 

c) dto met kleine fouten, wel herstelbaar, f 600,— 

d! bijpassende DC-voeding, 6V/25mA ingang, 1,8KV out, kpl. met ABC (Automatic Brightness Control), zeer 
kleine uitvoering, f 150,— 

e) speciale okulare voor deze buizen, f 75,— 

f) diverse komplete restlichtversterkers vanaf f 3.500,— 

24) Bruel & Kjaer apparatuur by. schrijvers 2305, versterker 2603, enz. vanaf f 550,— 


Onze maandaanbiedingen 

A) gebruikte buizen 4CX350A, getest, f 55,— 

В) dto type RS 1003, getest, f 50,— 

C) Prof, richtkopplers, 40 tot 1400 Mhz, met diode 1N21, (principe Bird 43), 2xN connector, meten 20 mw 
tot 500 W, incl. spec. aansluiting voor diode-uitgang, voor f 85,— 


Verzending door geheel Nederland onder Rembours of na vooruitbetaling op Postgiro 3941425 
Openingstijden: Ma t/m zat 9 tot 12 en 13 tot 18 uur 
Dinsdags gesloten 
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HI AIDED PCB DESIGN 


KUNT U 


EEN BETERE 


PLAATSING BEREIKEN ALS 
EEN AUTO-PLACEMENT 


PROGRAMMA? 


Niet zonder ULTIboard 
(met DIRECT reconnect, force-vectors & histogrammen) 


FIAT ELECTRONICE 


Energiestraat 36 - 1411 AT Naarden - Tel: 02159-41774 - Fax: 02159-43345 - Telex: 73415 


| HEFTRUCK-SYSTEMEN | 


POWER DIODEN 
ж VAN 75 TOT 1000 АМР 


ж VAN 100 TOT 


MEER INFORMATIE ?? 


ж SCHROEF UITVOERING 
ж FLATPACK UITVOERING 
ж SPECIAAL VOOR INTERN TRANSPORT 
ж BOSCH - G.E. 


UIT VOORRAAD LEVERBAAR. 


BEL 03495 - 35063 


800 VDC 


- SEVCON - ETC. ETC. 


Q - TRONIC Bv 


ZUIDERINSLAG 4.B 
3871 MR HOEVELAKEN 


NIEUW IN MAASTRICHT! 


Maastricht is een elektronika shop rijker! 

Grootaers Elektronika heeft Donderdag 8 September 
J.L. zijn deuren geopend en kan u alles bieden op 
gebied van elektronikacomponenten, audio/video 
accessoires alarm- en communicatieapparatuur. 


METEX 3630 METER DIGITALE 
Uitgebreide digitale SCHAKELKLOK 


4 4 multimeter met 

Ша den Шын LCD digitale schakelklok 
transistortest en d | met 6 programma's per 
doorgangsbuzzer. Gelijk- dag. Eenvoudige 
en wisselspanning tot `< programmering. Max. 
1000V, gelijk- en wissel- vermogen 3500 Watt. 
stroom tot 20А, weer- й Met duidelijke 
stand van 0 tot 20Mohm Nederlandse ` ` 
en capaciteit van 0 tot * gebruiksaanwijzing. 

20uF. Inklusief opbergtas, meetsnoeren 


en batterij. i 
tterij 169,00 99,00 


DIGITALE PAPAGITENTS- TELEFOON 4-WEG 
METER VERDELER 


35 Digits LCD Met deze verdeler kunt u 
capaciteitsmeter met 4 telefoontoestellen op 
12 mm display. een binnenkomende lijn 
Capaciteitsmeting van 0 aansluiten. Voorkomt 

tot 2000uF. Wordt meeluisteren van andere 
geleverd inklusief | toestellen. Met LED- 
draagtas, meetsnoeren indicatie. 


en batterij. 
77 46900 59,00 


GROOTAERS 
ELEKTRONIKA 


SOLDEERBOUT 


Lichtgewicht soldeerbout voor 
algemeen gebruik met fijne 
punt. 40 Watt 220V. 


—— —( mm, 9,95 
TINZUIGER 


Krachtige tinzuiger, onmisbaar 
voor iedere elektronika hobyist 
of vakman. Afm.: 
L165x016mm. 


гше г 189,95 
SOLDEERSTANDAARD 


Tafelstatief voor soldeerbouten. 
Uitgevoerd met stevige veer en 


spons. 
9,95 


Bovenstaande bout, tinzuiger en 
standaard samen: 


SETPRIJS 25.00 


Mariastraat 19 
6211 EP Maastricht 
tel. 043-253484 
Fax. 043-212577 


EPROMS 


2116-350 
2132-250 
2764-250 
27128-250 
27256-250 


RAMS 


4116-200 
4164-120 
4164-150 
41256-100 
43256-90 
4464=41464-120 


JAPANSE IC'S 


LA3161 
LA4160 
LA4170 
STK437 
STK465 


Bestellingen onder rembours 
of vooruitbetaling op bank 

r.: 15.84.10.122 Rabo 
Maastricht. Alle prijzen zijn 
inkl. BTW. 
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TOPPRESTATIE MET 


AALST : GOTRON BVBA, Leo de Bethunelaan 104 - 053/78 30 83 - ANTWERPEN : ARTON PVBA, St Katelijnevest 31-39 - 03/232 10 11 - 
ATH : MAG-COMPOSANTS, Rue de Pintamont 19 - 068/28 70 23 - AUVELAIS : PIERRE ANDRE, Rue Docteur Romedenne 25 - 071/77 34 50 - 
BRUSSEL/BRUXELLES : CAPITANI SA, Rue du Corbeau 78-84 - 02/216 90 90 - ELAK SA, Rue des Fabriques 29 - 02/512 23 32 - KIT HOUSE 
SPRL, Ch. d'Alsemberg 265A - 02/344 27 99 - POLSPOEL, Molenstraat 206 - 02/219 07 62 - TRIAC SA, Bld M. Lemonnier 118 - 02/513 19 61 - 
CHARLEROI : LABORA SPRL, Rue Turenne 12-14 - 071/32 96 55 - DENDERMONDE : NIMMEGEERS ELERTRO-SHOP, Stationsstraat 32 

052/21 28 12- ERQUELLINES : SECTELEC, Rue Albert I 145 - 071/55 57 18- ETHE : TEKNOTRONIC'S, Rue Chateau Cugnon 69 - 063/57 65 34 
- GEEL: E.C.S. PVBA, Antwerpseweg 15 - 014/58 14 67 - GENT: COLIN ELECTRONIK, Rooigemlaan 469 - 091/27 7337 - HASSELT : LAB 
ELECTRONICS PVBA, Luikersteenweg 173 - 011/27 28 00 - STUDELEK PVBA, Industriep. Zeilstr. 12 - 011/22 58 33 - HERENTALS : CUYLEN, 
Zandstraat 52 - 014/21 33 52 - KORTRIJK : INTERNATIONAL ELECTRONICS, Zwevegemsestraat 119-121 - 056/21 59 83 - STAELENS ELEC- 
TRONICA BVBA, Magdalenastraat 9-11 - 056/21 59 32 - LEUVEN: LSW ELECTRONICS BVBA, Tiensestraat 251 - 016/22 9552 . LIER: 
STEREORAMA, Spekkestraat 4 - 03/480 88 80 - MECHELEN : VEREL PVBA, С. De Stassaertstraat 52 - 015/21 87 45 - MONS: MEURET 
SPRL, Rue A. Masquelier 7 - 065/33 70 62 - MOUSCRON :AMEYE-BOSSAERT, Rue du Nouv. Monde 104 - 056/33 02 29 - NIVELLES : JUMP 
ELECTRONICS, Avenue du Centenaire 61 - 067/21 61 12 - RENAIX: DOR-HEX, Bid du Quatre Mars 7 - 055/21 26 31 - ST-GHISLAIN : DOR- 
HEX, Place Albert Elisabeth 8 - 065/78 31 65 - ST-NIKLAAS : VAEL PVBA, Nieuwstraat 147 - 03/777 44 61 - TONGEREN : DE CAUSMAEKER, 


Henisstraat 1 - 012/23 45 86 


AA HEP ED 
P^ I» IP 


ASEA BROWN BOVERI 


Analoog-Digitaal Multimeters 
M 2004 ... M 2008 


De handmultimeters met 
autoranging op alle 
meetbereiken 


RANGE AF 
DATA 
PEAK 
HOLD 
5 0 5 10 25 
£ ПАШ ШЕШ ШЕШ ШШШ + 


4 |» 


De nieuwe analoog-d'gitaal multimeters M 2004 ... M 2008 
bestaan uit 5 robuuste handmultimeters, die de gebruiker 
een optimaal meetcomfort bieden. 


Alle apparaten zijn standaard voorzien van: 

e autoranging e automatische polariteits- 

e beeper omschakeling 

e geintegreerde rubber e beveiliging tot 500 V 
beschermband e meetsnoeren 

e 3 3/4 digit LCD display e analoge schaal 

Afhankelijk van type uitgevoerd met: 

e range hold e TRMS-meting 

e data hold e nÂ-, uA-bereiken 

e peak hold 


Vraag uitvoerige documentatie via doorkiesnummer: 
010 - 407 88 82. 


Asea Brown Boveri BV 


Marten Meesweg 5 - 3068 AV Rotterdam 
Postbus 301 - 3000 AH Rotterdam 
Telefax 010 - 456 22 88 (cat. 3) 

Tel. 010 - 407 89 11* - Telex 21539 abb nl 


Niklaas. Tel.: 03/7774461 
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COMPUTER AIDED РСВ DESIGN 


HEEFT U EEN HEKEL 
AAN PCB REDESIGNS? 


Met ULTIboard krijgt u er plezier in 
(simpelweg de nieuwe netlist inlezen & 
alle veranderingen worden grafisch weergegeven) 


FLAT ELECTRONICE 


Energiestraat 36 - 1411 AT Naarden - Tel: 02159-41774 - Fax: 02159-43345 - Telex: 73415 


KLOVE +<. 


IMPORT — EXPORT — PRODUCTION ОР 
| QUARTZ | 
CRYSTALS. 


PRODUCTIE 


BINNEN 5 DAGEN VAN KRISTALLEN VOOR 
e Mobiüofoons e Po з e An 
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STOCKVOORRAAD 


kristallen voor 
e scanners e CB-apparstuur e Microprocessors 


Amateur-apparatuur 


SPOEDOPDRACHTEN BINNEN 24 UUR 
INDUSTRIESTRAAT 3 
1704 AA HEERHUGOWAARD 


TEL. NO. 02207-42574 FAX 02207-16119 TELEX 57503 KLOVE NL 


IDA850 Digital Memory Scope 


Dealerlijst HEATHKIT 


LSW Electronics bv.b.a. 3000 
Leuven. Tel.: 016/229552 


Capitani s.p.r.l. 1030 Bruxelles. 
Tel.: 02/216.90.90 


Electro 8000 bv.b.a. 8000 Brugge. 
Tel.: 050/341007 


Electromic пу. 2440 Geel. 
Tel.: 014/580030 

Verel bauba 2800 Mechelen. 
Tel.: 015/218745 

Vael Electronics 2700 Sint- 


Stereorama 2500 Lier. 
Tel.: 03/4803797 


Eka electronica 3500 Hasselt. 
Tel.: 011/272117 


ABN Elektronica Montignystr. 7 
2000 Antwerpen 
Tel.: 03/2162905-2162906 
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) Snel, precies 
en prettig 
werken met 
[ауої1... 


Layo1 is een flexibel, іп de praktijk ontwikkeld, 

tekenprogramma voor printplaten dat door steeds 

meer professionele ontwerpers wordt gebruikt en 
geprezen. Het is daardoor inmiddels het meest 
gebruikte pakket in de Benelux. Niet verwonderlijk, 
want Layo1 heeft nogal wat mogelijkheden in huis... 

e Vrij tekenen, passen en meten op het scherm in 
mm of inch (resolutie 0,0198 mm of 1/280 inch). 

e Uitgebreide en nog verder uit te breiden databank 
met standaard componenten. 

e Real time rubberbanding: bij verplaatsing in een 
window worden de printsporen meegetrokken. 

e Mogelijkheden voor SMD-printontwerp en SMD- 
componenten bibliotheek. 

e 16 Standaardeilandjes (0,9 - 6,7 mm), 7 lijndiame- 
ters (0,32 - 4,13 mm). 

e 16 Lagen beschikbaar (15 met autorouter), die 
apart en in elke combinatie zichtbaar gemaakt of 
geplot kunnen worden. 

e Pure fotosimulatie op het beeldscherm dankzij 
een razendsnelle EGA/VEGA screendriver; de 
kleuren voor de verschillende lagen kiest u zelf. 

e Duidelijk, eenvoudig en snel in de omgang door 
werk- en configuratiemenu's en muisbesturing. 

e Output naar penplotter, matrixprinter, fotoplotter, 
ponsband (EIA/ISO), tape, disk of boormachine. 

e En nog veel meer! 


60060606 


Juist geïntroduceerd: LAYO1+ 
e met o.a. netlist, componentlist, schematic cap- 
ture, ratsnests en nog veel meer еп... 


DEE 


11 


e volledig compatibel met Layo1 
H Er is ook een compacte versie: LAYO1 +Junior 
0 0 0 0 0 0 0 0 voor slechts Hfl. 1495,- 


bie deié 616060661016 


Ontdek zelf 't gemak en de kracht van Layot... vraag 
documentatie of bestel het Layo1 demo-pakket met 
complete nederlandse handleiding voor slechts Hfl. 25,-. 
Layo1 Plus kost Hfl. 4490,-, Layo1 standaard kost slechts 
Hfl. 2490,- en voor eenvoudig werk is er een compacte 
Layo1-versie (mét alle commando's) voor slechts 

Hfl. 795,-. Alle genoemde prijzen excl. 20% btw. 

Voor Layo1-standaard en Layo1 Plus geldt: 

niet goed, geld terug (bij retourzending binnen 2 weken). 


Nederland: Baas Elektronika, Rijksstraatweg 42, 

3281 LW Numansdorp, telefoon 01865-4211, fax 01865-3480. 
België: New Interdata n.v., Luitenant Lippenslaan 56 bus 2, 
2200 Antwerpen, telefoon 03 2352080, telex 32442 nicadr. 
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kerland 


Luidspreker-zelfbouw 


Probleemloos te bouwen, afwerking geheel 
naar eigen smaak, en een geluidskwaliteit die 
een vergelijking met kostbare fabrieksboxen 
niet uit de weg gaat, kenmerken de huidige ge- 
neratie zelfbouw luidsprekerboxen. 


Eerst horen, dan bouwen 


Koop nooit een kat in de zak; daarom hebben 
wij in onze twee luisterstudio's meer dan 20 
aktuele zelfbouwkombinaties demonstratie- 
klaar opgesteld staan, zodat ze door U eerst 
uitgebreid beluisterd en vergeleken kunnen 
worden. 


De produkten 


Naast alle bekende luidsprekermerken voeren 
wij tevens een kompleet assortiment filter- 
onderdelen en accessoires van de hoogste 
kwaliteit. Ook kunnen wij u gebouwde M.D.F.- 
kasten leveren. 


Onze service 


Met duidelijke handleidingen, goede adviezen, 
geavanceerde meetapparatuur en onze ruime 
ervaring zorgen we ervoor dat het zelfbouwen 
van Uw luidsprekers van begin tot eind suc- 
cesvol verloopt. 


A 
SE 
Wi — 


— — — — — — . — Z en 


Smalstraat 21 5341 TW OSS Tel. 04120-47650 


Onze brochure krijgt u gratis 
een telefoontje of briefkaart is voldoende 


Шт 
НОЕ ІМТЕВАКТІЕЕ 
IS UW PRINTONTWERP 


SYSTEEM? 


ULTIboard's on-line design rule check 
VOORKOMT fouten 
(zelfs op een low-cost PC) 


FIAT ELECTRONICE 


Energiestraat 36 - 1411 AT Naarden - Tel: 02159-41774 - Fax: 02159-43345 - Telex: 73415 


10 jaar topklasse 


b BNS Vandenberghe B.V. 
Nederland: Loon op Zand, tel. 04166-2434 
België: Audio - Hoevenen, tel. 03.664.08.07. 


l: ; MULTIPLIER — r = 91 vOATOR — 
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"105 риу > се ar, pe OOk / Stuur ш 
То. 200 Sene. ator 2 Mj 12 4 / O T U mj; š 
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In open envelop zonder postzegel sturen aan Koning en 
Hartman, antwoordnummer 10160, 2600 VB Delft. 


Energieweg 1, Postbus 125, 2600 AC Delft 
Telefoon 015-609906 
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Het station werkt doormiddel van een 
ingebouwde vacuumpomp, en is ontworpen 
voor kontinu gebruik, mede door zijn compacte 
afmetingen is dit desoldeerstation overal en 
universeel inzetbaar. 

temperatuur regelbaar 200 to 400?C 
vermogen element 56 Watt 

voor multilayer printen, en single layer 
laagspanningssysteem 24-Volt 

ingebouwde vacuumpomp 

afdraaibare punten voor andere diameters 
in/uit schakeling dmv microswitch op greep 
voorzien van filters voor pomp bescherming 
snelsluitsysteem voor het lege oude tin. 
voedingsspanning 220-Volt ac 

Prijs excl. BTW f 975,00 
prijs incl. btw f 1170,00 


prijs onder voorbehoud iv.m. fabrieksprijsverhoging 


Netsnoeren 


Eurosnoer aan eenzijde een aangespoten- 

aardesteker, de andere zijde een euro- 

konnektor female 1.80mtr p/s .. f 7,95 

grotere aant. op aanvr. 

per 1Ostuks 

Netsnoer met aangespoten plattesteker 
per stuk f 1,90 


grotere aant. op aanvr. 
рег 1Ostuks 


halfgeleiders 


BDX65 NPN darlington 100V-12A-117W 
MJ2501 PNP darlington 80V-10A-150W 
BUX28 NPN darlington 350V-BA-80W 
AD162 PNP germanium 32V-1A-6W 
BFY57 NPN 125V-0.1A-0.8W 


41256-150ns Dynamisch Ram geheugen bij 1051. f 24,60 
41256-120ns Dynamisch Ram geheugen bij 10st. / 30,81 
4164-150ns Dynamisch Ram geheugen bij 10st. . / 18,00 


METEX digitale meters 


Multimeters met 1 jaar garantie, een folder 
wordt u op aanvraag gratis toegezonden. 
M3800 .... 109,00 M3650 .... 179,00 
M3530 .... 139,00 M4630 .... 238,00 
M3610 .... 142,00 M4650 .... 249,00 


Data-switches 
Doormiddel van deze data-switches kunt u meerdere 
printers op een komputer aansluiten of indien 
omgekeerd aangesloten meerdere komputers op een 
printer aansluiten. De schakelaars zijn allemaal in een 
zeer degelijke zware plaatstalen behuizing 
ondergebracht, hierdoor komt verschuiven over het 
bureau nagenoeg niet voor bij het omschakelen. Bij 
alle type's worden mechanisch alle kontakten 
doormiddel van een hoogwaardige meerpolige 
schakelaar in een keer omgeschakeld. 

Leverbaar zijn de volgende types: 

DAV12 1 ingang naar 2 uitgangen RS232 
(db25) 25polige konnektors 

DAV14 1 ingang naar 4 uitgangen RS232 
(db25) 25polige konnektors 

DAC12 1 ingang naar 2 uitgangen Centronics 
36polige konnektors 

DAC14 1 ingang naar 4 uitgangen Centronics 
36polige konnektors 


97,50 
Data X-switch 


Nieuw de data X-switch hiermede is het mogelijk 
om 2 printers en 2 komputers kruislings of juist 
rechtdoor te verbinden, waardoor u de printer in 
een schakel beweging van uw buurman kunt 
gebruiken. Leverbaar met de 25polige RS232 of 
de 36polige Centronics konnektor. 

Prijs bel.: 020-33.44.33 


printer kabels 


Tegen groothandels prijzen: 

IBM model 

10 stuks 

grotere aantallen op aanvraag, alle prijzen 
zijn inclusief de btw 

Ook leverbaar verlengkabels of koppelkabels 
diverse lengtes op aanvraag leverbaar. Zowel 
in Centronics als in RS232 uitvoeringen 


Elektuur Pakketten 1988 


Bij alle elektuur pakketten worden de printen geleverd, plus de 
onderdelen voor op de print kompieet met IC voeten, volgens de 
elektuur 'voorinformatie' welke wij ontvangen enkele weken voor dat 
de elektuur verschijnt. In sommige gevallen kunnen vanwege de 
slechte verkrijgbaarheid van de komponenten enkele weken levertijd 
ontstaan, Prijs wijzigingen kunnen ontstaan indien, de komponenten 
prijzen sterk schommelen en/of indien de voorinformatie afwijkt van de 
onderdelenlijsten bij het betreffende artikel. Pakketten waarbij Ram 
geheugens of Eproms worden toegepast hebben een onstabiele prijs. 
Alle prijzen zijn inclusief btw. 

Maart Elektuur pakketten 

Snellader voor een NICADCEL 

EPS 87186 Bestelnr. 6707 

Loopdipool antenne voor de K.G. 

EPS 880043-1 Bestelnr. 6707 
@ Juni Elektuur pakketten 

VLF-konverter EPS 880029 

Bestelnr. 6590 

64K-statische RAM-kaart EPS 87311 

Bestelnr. 6779 


UHF Antenneversterker EPS 880044 

Bestelnr. 6780 

VHF Antenneversterker EPS 880045 

Bestelnr. 6781 

Juli/augustus Elektuur pakketten 

Transistor & Fet tester EPS 884015 

Bestelnr. 6918 

Equalizer (stereo uitvoering) 

EPS 884049 Bestelnr. 6917 

150-Watt versterker (zonder koelplaat) 

EPS 884080 Bestelnr. 6915 

September elektuur pakketten 

Zelfinduktiemeter EPS 880134 

Bestelnr. 6963 

КС. frekwentiemeter EPS 880039 

Bestelnr. 6964 

Puristische voorversterker + de busprint 

EPS 880132 +86111-3A kompleet met 
goudbussen etc., exclusief de frontplaat 
Bestelnr. 6965 

November Elektuur pakketten 

Low feedback amplifier spannings- 

versterker EPSB80092-1 Bestelnr. 6982 f 79,00 
Low feedback amplifier stroomversterker 

EPS 880092-2 Bestelnr. 6983 

Midi Keyboard met schakelaars en eprom 

EPS 880168 Bestelnr. 6984 

Radio Synthesizer Losse printen 

EPS 88120-1-2/3 Bestelnr. 6985 

Radio Synthesizer keyboard (materiaal = 

zonder print) Bestelnr. 6986 

Radio Synthesizer microprocessor 
(materiaal = zonder print) Bestelnr. 6987 f 
Radio Synthesizer, Synthesizer 
(materiaal = zonder print) Bestelnr. 6988 

Radio Synthesizer Prescaler VHF & KG 
(materiaal = zonder print) Bestelnr. 6989 f 
Radio Synthesizer, LCD ий. (materiaal = 

zonder print) Bestelnr. 6990 

Radio Synthesizer 7 segm Display 
(materiaal = zonder print) Bestelnr. 6991 

1/0 Interface voor basic comp. board 
adresdecoder EPS 880159 

Bestelnr. 6992 

1/0 Interface voor basic comp. board 

analoge module EPS 880162 

Bestelnr. 6993 

UO Interface voor basic comp. board 

digitale module EPS 880163 

Bestelnr. 6994 

December Elektuur pakketten 

Harmonic Enhancer 

EPS 880167 Bestelnr. 7125 

Low Feedback amplifier (beveiligings- 

print) EPS 880092-3 Bestelnr. 7126 ...f 

Low Feedback amplifier (voeding, en 

2 x trafo) EPS 880092-4 Bestelnr. 7127 f 245,00 
Autonome input/output kontroller incl 
software EPS 880184 Bestelnr. 7128 ..f 340,00 
Autonome input/output print 

EPS 880161 of 62 Bestelnr. 7129 

Natuurlijk zijn ook de pakketten van 1985, 1986, 1987 
nog leverbaar, voor een kompleet overzicht, Bel.: 
020-33.44.33 en vraag naar de gratis Elektuur prijslijst. 


Zo kunt u bestellen 


1. Per 
che 
(pasnr 
Verzendkost А 
ееп minimum О 
2; Yooruitbetaling op b 
nr. 69.71.10.893 of А 
Postbanknr. 2 206 ў 
Verzendkosten D 
3. Telefonisch of per briefkaart 
Ç onder rembours, minimum 
orderbedrag f 5092 7 
Verzendkosten f 9,50. dede 
betaalt dan aan de postbode. 
itenland alleen na ` 
d Ee ruitbeteling, uitsluitend door 
middel van Internationale 
Postwissel. Verzendkosten 


f 10,00. 


ank N.M.B. 


Openingstijden 
Dinsdag oe Vrijdag 10.00-18.00 uur 
Zaterdag 10.00-15.30 uu 
's-maandags Gesloten 


AUG уоовор IN ELEKTRONICA 


2 ДШ abonnementenkaart 


Ik neem een jaarabonnement à f 69,50 (Bfrs. 1.440,—) 


Postcode/ 
Woonplaats: 
Handtekening: 


Stuur deze antwoordkaart in en u ontvangt onze 
gratis brochure boordevol Philips elektronicanieuws. 


Elektuur 
boeken/printen/specials 
bestelkaart 


Zie voor volledige informatie over elektuur-printen, frontpla- 
ten, softwarecassettes en paperwate publikaties onze 
eps/ess pagina's voorin dit blad. Voor informatie m.b.t. de 
elektuur-boeken zie onze advertenties elders in dit blad. 

Ik bestel het volgende: 


Bestel-nr. | Omschrijving Bfrs. 


Omschrijving: Guldens 
Satelliet-T V-handboek 47,50 


PHILIPS SERVICE BOEKEN 


2 
© 
m 
a 
© 
© 
© 
E 


Handtekening, 
Prijswijzigingen voorbehouden. 


ET 302 


(verzendkosten f 9,50/Bfrs. 190,—) 
Stuur voor een snelle afwerking van uw bestelling een girobetaalkaart of eurocheque mee. 


postcode. 2.2 
ett cce depicta ramo «уса EAI Экиге RES TEE 


Ik bestel: 


Stuur voor een snelle afwerking van uw bestelling een girobetaal- 
kaart of eurocheque mee. 


binnen 
Nederland 
binnen geen postzegel 
Nederland i nodig 
geen postzegel 
nodig 


S.v.p. invullen in blokletters 


паат Uitgeversmij. 
adres: Elektuur b.v. 


Uitgeversmij. Elektuur b.v. 

Antwoordnummer 1 i aas 

6160 VK BEEK (L) “сеек — — | | Antwoordnummer 1 

Nederland w— 6160 VK BEEK (L) 
oU UT KU _... Nederland 


postcode: 


binnen 
Een postzegel Nederland 
is niet nodig geen 


postzegel 


nodig 


Ja, ik wil graag kennis maken met het 
Philips elektronicaprogamma voor vakman 
en hobbyist. Stuur mij uw gratis brochure. 


Naam: сс "oom Philips Nederland Uitgeversmij. Elektuur bv. 


Tu SP NES MER o e bt Afd. Marketing- Antwoordnummer 1 
TTT Communicatie, VB 4-24 6160 VK Beek L 


“ЖЛЕ УЛУ ГС Г Antwoordnummer 500 
Postcode/plaats: NENDE 5600 VB Eindhoven Nederland 


die io metn ene 


119 elektuur 
december 1988 


Philips elektronica voor 
vakman en hobbyist 


Teveel om in een advertentie op te noemen! Dát geldt voor het uitgebreide en boeiende elektronica- 
programma van Philips. Daarom stelden wij een brochure samen, waarin u alles kunt lezen over 
meetinstrumenten, gereedschappen, reinigingsmiddelen en onderdelen. 

Deze gratis brochure ligt op u te wachten! Gebruik de antwoordkaart achter in dit blad voor een 
kennismaking met het uitgebreide Philips programma. 


RGB-kleurengenerator SBC 522 
Compact en lichtgewicht apparaat voor 
het testen en afregelen van computer- en 
andere monitors en TV-ontvangers. 
Voorzien van scart- én TTL-uitgang. 
Genereert de meest gebruikelijke test- 
patronen. De prijs voor deze veelzijdige 
generator bedraagt slechts f 2442,- 
(incl. omzetbelasting). 


pHILIPS 


mme 


і ;euws voor 
ps elektronicanie" 
Meum еп nobbyls 
d 


Hoogfrequentgenerator 
SBC 521 

Automatische frequentiekeuze 
d.m.v. toetspaneel in het gebied 
100 kHz....120 MHz. Uitlezing 
in forse 11 mm grote LCD's. 
AM- en FM-modulatie. Wob- 
belen over gehele frequentiege- 
bied. Geheugen voor 9 preset 
frequenties. 


S. fs š Philips Nederland 
Achter in dit blad vindt ude ТЅСА Afd. Service-ondersteuning 


antwoordkaart voor gratis elektronicanieuws! Postbus 90050 
5600 PB Eindhoven 


PHILIPS E 


"A 


EE 


TE BONED 


COMPUTER AIDED PCB DESIGN 


Het schema is gereed. De damen De overdracht naar ULTIboard is Alle komponenten zijn geplaatst. 
wordt automatisch gerealiseerd. De komponenten De ontwerper heeft de plaatsing 
vanuit het schema t arr staan, buiten de print, gereed geoptimaliseerd met behulp van 
(o.a. OrCAD, DASH, Workview) voor plaatsing. deinstantreconnect, force vectors 
of interaktief. ULTiboard's on-line design ruie en histogrammen. 

check zal fouten voorkomen. 


m 


а ят: ас ас Ç US. 


De power-structuur is interaktief 


Geen > PUN REN TUE n nen 
Stat - 


referentieplots, rapporten dokumentatie en foto- 

autorouting plot-files voor rode, | De ba back-annotation stuurt vol- 
automatisch alle pin-, gate- en component swaps naar 
het schematekenpakket. 


є ULTIMATE 
IA TECHNOLOGY 


333393393393 333 3 20307 | 


МАХ - SUN 
APOLLO 
workstations 


БЕГИ Nederland. POST ELECTRONICS 


Energiestraat 36 1411 AT Naarden 
Tel. 02159-41774* Fax: 02159-43345 


—À5^ performance 


онбир brede range hardware: van low-cost Ge 

XT/AT tot 80386 (п de razendsnelle 32 bit naive mode). Het (door Belgie: SIMAC electronics 
rep roeipad naar VAX/SUN/APOLLO is aanwezig. Video-support is van Vijfhoekstraat 36 1801 Peutie 

GA tot ultra hi-res met hardware panning & zooming. Tel. 02-252.3€.90 Fax 02-2523368 


Alle abonnees van Elektuur treffen in dit nummer een ULTIboard demodisk aan 


